ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, EN 11.06.15V1
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas séo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:

Formuléario

Axiomatica: P1. P(A)20 P2 P()=1 P3.Se AnB={ entdo P(AUB)=P(A)+P(B)
Var(X) = E(X = 0)* = E(X?) =% Cov(X,Y) = E{(X —ux )(Y — 42 )} Py =—C(;V();’Y)

E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a’Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(e*); E(X")=M X(r) ©):

X~Po(A) = f(x) = (e‘AAX)/x 1A1>0,x=01,--); X~B(n,0)=>EX) =nb,Var(X) =nb(1 —0)

X~Ex()=>F(x) =1—e™™ (x < 0); X~G(a, D) = E(X) = 5 € 26X~){ay; X ~ 1y entdo E(X)=n;Var(X)=2n

n n T\2 n T2
X = i:lxi . SZZZizl(Xi_X) - g2 :Zizl(xi_x)
n-1

:(n-1)S$? =n§?2

n n

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificacdo desta questdo variara entre um

minimo de zero e um méximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Sejam A, B e C acontecimentos com probabilidade positiva de um espago de resultados Q.

\Y F
Se P(A) = 0.6, P(B) = 0.4, P(A— B) = 0.1 entdo A e B sdo acontecimentos independentes . X
Se AUB =1, e Ae B incompativeis, entdo P(C) = P(CnA) + P(C N B) X
Se P(AUBUC)=1¢€e P[A|B] = P[B|C] = 0. Entdo A,B e C constituem uma particdo do espago X
de resultados.
SeA=BUC,entdo P(A) < P(B) X

2. Seja X uma variavel aleatéria com funcgéo de distribuicdo F(x) .
\Y F

Se f(x) é funcéo densidade de probabilidade de uma varidvel aleatéria continua X, entdo para X
Vx e Rtem-se0 < f(x) <1
Se X for discreta, F(x)tem tantos pontos de descontinuidade quantos os elementos do X
conjunto Dy = {x: P(X = x) > 0}
Pla<X<c)=F(c)—F(a)
Se X for discreta E(X)existe sempre X

3. Considere a variavel aleatoria bidimensional (X,Y) e Fxy(x,y) a respectiva fungao distribui¢céo conjunta .

V F
Seja (X,Y) uma variavel aleatéria discreta. Sea <bec<d, a,b,c,d €N, entdo X
PX<aY<c)sPX<aY<c)
Seja (X,Y) uma variavel aleatoria discreta tal que Dy = {1,---,5}, Dy, = {0,1,2}. Se se verificar X

P(Y =1]X =3) # P(Y = 1) entdo X e Y ndo sdo independentes.

Seja (X,Y) uma variavel aleatdria bidimensional continua. O 2° momento em relagdo a médiada | X
v.a X é dado por fj;o(x — ux)? f:: fxy (x,y) dydx

Se existirem My(s) e My(s) funcdes geradoras de momentos das variaveis aleatérias X e Y X
independentes entdo, My,y(s) = My(s) + My(s)

vsff —



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Sao efectuadas séries independentes de 8 lancamentos de um dado (6 faces) e de 6
lancamentos de um tetraedro (4 faces). Sejam X; e X, as variaveis aleatérias que representam
0 nimero de faces 3 em cada uma das séries de langcamentos. Entdo, o nimero de faces 3 X

saidas no conjunto das duas séries de lancamentos tem distribuicdo B (14,% + %)

Sejam X; e X, o nimero de ocorréncias de um processo de Poisson com ritmo médio A por
unidade de tempo, respectivamente nos intervalos At; = (0,2] e At, = (2,5],entéo X; e X, | X
sdo variaveis aleatdrias independentes.

Se X~N(u,62), Ya>0,a € R, entdo P(X > u — a) < 0.5 X

Se o numero de ocorréncias por unidade de tempo num processo de Poisson é bem | X
representado pela variavel X com média A, o tempo médio até a 3% ocorréncia é igual a 3/A.

5. Seja (X,,X,, -, X, ),n>2, uma amostra casual simples retirada de um universo X .

\Y F
Sejam X; e X, as médias de duas amostras casuais independentes de dimensdo n de uma X
mesma populagédo X. Entdo Var(X; — X,) = 0.
Existindo Var(X), pode-se garantir que, existe Var(X) e que esta € tanto menor quanto maior X
fér a dimensao da amostra
Cov(X;, X;)=0,1=] (i,j=12-,n). X
A média da amostra é sempre igual ao valor esperado da média do universo X

6. Considere os acontecimento A B e C, com probabilidade positiva, definidos sobre o mesmo espago de
P(4)
P(C)
[Cotagéo: 15]

resultado, tais que A esta contido em C e B e C séo incompativeis. Prove que P[(A U B)|C] =

_P[(AuB)nC] P[(AnC)u(BNnC)] P[AnC]+P[BNC]—-P[ANBNC(]
P[(AuB)|C] = P(C) = P(0) - P(C)

ComoAc C= P[ANnC] = P(A) e como B e C sado incompativeis, P[BNC] =0e

P[ANBNC] =0 peloque P[(AUB)|C] = %

7. Seja My (s) a funcdo geradora de momentos da variavel aleatria X . Mostre que a fungdo geradora de
momentos da variavel aleatéria Y = a + bX, My (s) = e**M(bs) [Cotagao: 15]

My(s) = E(e®),
como Y = a + bX = My(s) = E(e5")= E(eS(@*?0)) = E(esa+shX) = E(esa. esPX) =

= 5% E(e’P%) = 52, M, (bs)



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, EN 11. 06. 15V2
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas séo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NUumero:
Formulério
Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(QQ) =1 P3.Se AnB =Y entdo P(AUB)=P(A)+P(B)
Cov(X,Y
Var(X) = E(X ) =E(X*) 1% CouX,¥) = E{X s XY — i}y = e )
XY

E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a’Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(™); E(X")=M, " (0)
X~Po(A) = f(x) = (e7*2*)/x! (1> 0,x =0,1,--); X~B(n,0) = E(X) = nb,Var(X) =no(1 - 6)
X~Ex() = F(x) =1—e™™ (x < 0); X~G(a, D) = E(X) = T € 26X~X{ap; X ~ Z(y €Nt0 E(X)=n;Var(X)=2n
n — —
_ Y X, (X = X)? " (X, —X)? .
X = i=1 : SZZZ|:1 ! : 8!2 =ZI:1( ) ;(n—l)82=n82
n n n-—

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —=2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um

minimo de zero e um maximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Sejam A, B e C acontecimentos com probabilidade positiva de um espago de resultados Q.

V F
Os acontecimentos A e B sdo independentes se ndo se podem realizar simultaneamente. X
P(BuUC|C)=1 X
Se P(A) = 0.6, P(B) = 0.4, P(A— B) = 0.36 entdo A e B sdo incompativeis X
Se P(AUBUC) =1 e P[A|B] = P[A|C] = 0. Entdo A, B e C constituem uma particdo do espaco
de resultados.

2. Seja X uma variavel aleatéria com fungéo de distribuicdo F(x) .

V F
Se f(x) € fungéo probabilidade de uma variavel aleatéria discreta X, entdo para vx € R tem-se X
0<f(x)<1
Se X for uma variavel aleatéria mista, F(x) tem pelo menos 1 ponto de descontinuidade com X
probabilidade positiva
P(a <X <c) # Fy(c) — Fx(a) X
Se X for continua E (X)existe sempre X

3. Considere a variavel aleatoria bidimensional (X,Y) e Fxy(x,y) a respectiva fungao distribui¢céo conjunta .

\Y F
Seja (X, Y)uma variavel aleatéria discreta. Sea <bec<d, a,b,c,d € R, entdo X
PX<aY<c)<PX<bY<c)
Seja (X,Y) uma variavel aleatéria continua definida em {(x,y):1 <x <5;0 <y < 3}, Se se X
verificar P(Y < 1]X <3) = P(Y < 1) entdo X e Y sdo independentes.
Seja (X,Y) uma variavel aleatéria continua. O 2° momento em relagdo a média da v.a X € dado X
por fj;o x? f:: fxy(x,y) dydx
Se variaveis aleatdrias X e Y sdo independentes e existem My(s) e My(s) funcdes geradoras X
de momentos das variaveis aleatorias X e Y entdo, My,,(s) = My(s). My (s)

vsff —

4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:



Sao efectuadas séries independentes de 4 lancamentos de um dado A e de 6 lancamentos de
um dado B, ambos regulares. Sejam X; e X, as variaveis aleatérias que representam o nimero | x
de faces 3 em cada uma das séries de lancamentos. Entdo, o niumero de faces 3 saidas no
conjunto das duas séries de langamentos tem distribuicdo B (10, %)
Sejam X; e X, o nimero de ocorréncias de um processo de Poisson com ritmo médio A por
unidade de tempo, respectivamente nos intervalos At; = (0,5] e At, = (2,5],entéo X; e X, X
sdo variaveis aleatérias independentes.
Se X~N(u,02%),entdovVa >0,ae RsetemP(X >u+a) <0.5 X
Se o numero de ocorréncias por unidade de tempo num processo de Poisson é bem
representado pela variavel X com média A, o tempo médio que decorre até a 5 ocorréncia é X
igual a 54.
5. Seja (X,,X,,---,X,),n>2, uma amostra casual simples retirada de um universo X .
\Y F
Sejam X; e X, as médias de duas amostras casuais independentes de dimensdo n de uma X
populagéo X. Entédo Var(X, — X,) = ¢2/2n.
Existindo Var(X), pode-se garantir que, existe Var(X) e que lim,,_,., Var (X) = 0
Cov(X;, X;)=0? i=j,(,j=12-,n). X
A média da amostra é sempre igual a média do universo X

6. Considere os acontecimento A B e C, com probabilidade positiva, definidos sobre o mesmo espago de

resultado, tais que A esta contido em C e B e C sdo incompativeis. Prove que P[(A U B)

)
[Cotagéo: 15]

7. Seja My (s) a funcdo geradora de momentos da variavel aleatria X . Mostre que a fungdo geradora de

momentos da variavel aleatéria Y = a + bX, My (s) = e*My(bs) [Cotacso: 15]




ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, EN 11. 06.15V3
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Namero:

Formulério
Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(QQ) =1 P3.Se AnB =Y entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

Var(X)=E(X —u)® =E(X?)—u?; Cov(X,Y)=E{(X —ux )Y =15y )} Pxy _ CoviX.Y)

Ox Oy
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a’Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(™); E(X")=M, " (0)
X~Po(A) = f(x) = (e7*2*)/x! (1> 0,x =0,1,--); X~B(n,0) = E(X) = nb,Var(X) =no(1 - 6)
X~Ex() = F(x) = 1—e™™ (x < 0); X~G(a, ) = E(X) = T € 26X~X{ap; X ~ Xy €Nt0 E(X) =n;Var(X)=2n

n — j—
_ Y X, (X = X)? " (X, —X)? .
X = i=1 : SZZZ|:1 ! ;S!2=Z|:1( n ) ;(n—l)82=n82
n n—

n

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um

minimo de zero e um maximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Sejam A, B e C acontecimentos com probabilidade positiva de um espaco de resultados Q.

\ F
Se1—P(AUB) = P(A) x P(B), pode afirmar-se que 0s acontecimentos A e B sdo X
independentes
Se P(A) = 0.6, P(B) = 0.4, P(A— B) = 0.6 entdo A e B sdo incompativeis
Se A=BUC,entdo P(4A) = P(B) X
Se P(AUBUC) =1 e P[A|B] # 0,P[A|C] # 0. Entdo A,B e C constituem uma particdo do X
espaco de resultados.
2. Seja X uma variavel aleatéria com fungéo de distribuicdo F(x) e aeR.

\% F
Se F(x) é fungdo distribuicdo de uma variavel aleatdria mista X, entdo para Vx € R tem-se X
0<F(x) <1
Se X for uma variavel aleatoria continua, F(x) ndo tem pontos de descontinuidade X
P(a < X <) = Fx(c) — Fx(a) X
Se X for discreta E(X)pode nédo existir X

3. Considere a variavel aleatéria bidimensional (X,Y) e Fxy(x,y) a respectiva funcéo distribuicdo conjunta .

V F
Seja (X,Y) uma variavel aleatéria continua. Sea<bec<d, a,b,c,d € R, entdo X
PX<aY<c)<PX<aY<d)
Seja (X,Y) uma variavel aleatoria discreta tal que Dy = {1,---,5}, Dy, = {0,1,2}. Se se verificar X
P(X =3|Y =2) = P(X = 3) entdo X e Y sdo independentes.
Seja (X,Y) uma variavel aleatdria discreta. O 2° momento em relagdo a média da v.a X é dado X
POr Yyeny Lyeny (X — ux)? f(x,y)
Se existirem My(s) e My(s) fungdes geradoras de momentos das variaveis aleatérias X e Y X
dependentes entdo, My, (s) = Mx(s). My (s)

vsff —

4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:



Sao efectuadas séries independentes de 8 lancamentos de um dado (6 faces) e de 6
lancamentos de um octaedro (8 faces). Sejam X; e X, as variaveis aleatorias que representam o
namero de faces 3 em cada uma das séries de lancamentos. Entdo, o nimero de faces 3 saidas

no conjunto das duas séries de langamentos tem distribuicdo B (14,% + é)

Sejam X; e X, o nimero de ocorréncias de um processo de Poisson com ritmo médio A por
unidade de tempo, respectivamente nos intervalos At; = (0,3] e At, =(3,5],entéo X; e X,
sdo variaveis aleatorias dependentes.

Se X~N(u,02%),entdovVa >0,a e RsetemP(X <u+a) > 0.5

Se o numero de ocorréncias por unidade de tempo num processo de Poisson é bem
representado pela variavel X com média A, o tempo médio que decorre até a 42 ocorréncia
consecutiva é igual a 4/4

5. Seja (X,,X,, -, X, ),n>2, uma amostra casual simples retirada de um universo X .

Sejam X; e X, as médias de duas amostras casuais independentes respectivamente de
dimensdes n; e n, (n; # n,) de uma populacdo X. Entdo E(X; — X,) = 0.

Existindo Var(X), pode-se garantir que, existe Var(X) e que lim,_,,, Var (X) =0

E(X;—X))#0 i#j,(i,j=12-,n).

A média do universo coincide com o valor esperado da média da amostra.

X

6. Considere os acontecimento A B e C, com probabilidade positiva, definidos sobre o mesmo espaco de

resultado, tais que A esta contido em C e B e C sdo incompativeis. Prove que P[(A U B)

)

[Cotagdo: 15]

7. Seja My (s) a funcdo geradora de momentos da variavel aleatria X . Mostre que a funcdo geradora de

momentos da variavel aleatéria Y = a + bX, My (s) = e* My (bs) [Cotac&o: 15]




ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, EN 11.06.15V4
12 Parte - Te6rica — 40 minuto

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NUumero:
Formulério
Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(QQ) =1 P3.Se AnB=Y entdo P(AUB)=P(A)+P(B)
Cov(X,Y
Var(X) = E(X ) =E(X*) 1% CouX,¥) = E{X s XY — i}y = e )
XY

E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a’Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(™); E(X")=M, " (0)

X~Po(A) = f(x) = (e7*2*)/x! (1> 0,x =0,1,--); X~B(n,0) = E(X) = nb,Var(X) =no(1 - 6)

X~Ex() = F(x) =1—e™™ (x < 0); X~G(a, D) = E(X) = T € 26X~X{ap; X ~ Z(y €Nt0 E(X)=n;Var(X)=2n

n — j—

_ Y X, (X = X)? " (X, —X)? .

X = i=1 : 32:2':1 ! ;S!2=Z|:1( ) ;(n—l)82=n82
n n n—

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —=2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Sejam 4, B e C acontecimentos com probabilidade positiva de um espaco de resultados Q.

V F
Se P(A) = 0.6, P(B) = 0.4, P(A n B) = 0.24 entdo os acontecimentos A e B sdo incompativeis X
Se A e B séo independentes P(AU B) = P(A) + P(B) X
P(BuC|C)=P(B)/P(C) X
Se P(AUBUC)=1 e P[B|C] # 0. Entdo A,B e C constituem uma particdo do espago de X
resultados.

2. Seja X uma variavel aleatéria com funcéo de distribuicdo F(x) e aeR.

\Y F
Se f(x) é funcéo densidade de probabilidade de uma varidvel aleatéria continua X, entdo para X
Vx € R tem-se f(x) =0
Se X for uma variavel aleatoria mista, F(x) ndo tem pontos de descontinuidade com X
probabilidade positiva
P(a <X < c) # Fy(c) — Fy(a) X
Se X for discreta E(X) nado existe se o conjunto D, for uma infinidade numeravel X

3. Considere a variavel aleatdria bidimensional (X,Y) e Fxy(x,y) a respectiva fungéo distribui¢co conjunta

V F
Seja (X,Y) uma variavel aleatéria continua. Sea<bec<d, a,b,c,d € R, entdo X
PX<bY<c)<PX<bY<d
Seja (X,Y) uma variavel aleatéria continua definida em {(x,y):1 <x <5;0 <y < 3}, Se se X
verificar P(Y < 1|X <3) = P(Y < 1) entdo X e Y sdo independentes.
Seja (X,Y) uma variavel aleatdria continua. O 2° momento em relacdo a média da v.a Y é dado X

+00 2 [t

por f_m & —uy) f_m fxy(x,y) dxdy
Se existirem My (s) e My (s) fungdes geradoras de momentos das variaveis aleatérias X e Y X
independentes entdo, My,y(s) = My(s) + My(s)

vsff —



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

\Y F
Sao efectuadas duas séries independentes de 8 langcamentos de um dado A regular. Sejam X; e
X, as variaveis aleatdrias que representam o nimero de faces 3 em cada uma das séries de
lancamentos. Entdo, o ndmero de faces 3 saidas no conjunto das duas séries de lancamentos X
tem distribuicdo B (16, 3)
2
Sejam X; e X, o nimero de ocorréncias de um processo de Poisson com ritmo médio A por
unidade de tempo, respectivamente nos intervalos At; = (2,4] e At, =(3,6],entédo X; e X, | X
sdo variaveis aleatdrias dependentes.
Se X~N(u,0%),entdiovVa >0,a € RsetemP(X <u+a) <0.5
Se o0 nimero de ocorréncias por unidade de tempo num processo de Poisson & bem X
representado pela variavel X com média A, o tempo médio que decorre até a 2% ocorréncia €
igual a 2.
5. Seja (X,,X,,---,X,),n>2, uma amostra casual simples retirada de um universo X .
V F
Sejam X, e X, as médias de duas amostras casuais independentes de dimensdo n de uma X
populagéo X. Entédo Var(X, — X,) = 2% /n.
Existindo Var(X), pode-se garantir que, existe Var(X) e que lim,_,., Var (X) = Var(X) X
E(X,—X))=0 i#j,(i,j=12-,n). X
A média da média da amostra é igual & média do universo X

6. Considere os acontecimento A B e C, com probabilidade positiva, definidos sobre o mesmo espaco de

resultado, tais que A esta contido em C e B e C sdo incompativeis. Prove que P[(A U B)

)
[Cotagéo: 15]

7. Seja My(s) a funcdo geradora de momentos da variavel aleatoria X . Mostre que a fungdo geradora de

momentos da variavel aleatéria Y = a + bX, My (s) = e* My (bs) [Cotac&o: 15]




ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas — Exame Epoca Normal - 11.06. 15 V1
22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: Numero:
Espaco reservado para classificagdes
la.(10) 2a.(20) 2c.(15) 3a.(10) 4.(20) T:
1b.(20) 2b (10) 3b.(15) P:

1. Uma dada empresa possui 2 fabricas A e B de funcionamento independente. Em ambas a
proporcao de pecas com defeito por dia (12 horas de laboragéo), é de 5%. S&o produzidas
diariamente, respectivamente, 100 pegas na fabrica A e 300 na B.

a) Qual a probabilidade de a empresa produzir 25 ou mais pecas defeituosas por dia ?
0.1568 X 0.1510 X 0.1065 [ ] 0.1122 []

b) Seleccionada uma amostra casual de 20 pecas da produc¢do diaria da empresa, qual a
probabilidade de a propor¢do amostral de pegas com defeito diferir, em valor absoluto, da
verdadeira proporcado de pecas defeituosas por valor inferiora 0.01?

P(]X — 6] < 0.01) = P(—0.01 < X — 6 < 0.01)

—-0.01 X-0 0.01 \
= < < ~ P(—0.205 < Z < 0.205)
Jo.os * 0.95 J9(1 —0) Jo.os * 0.95/
20 n 20

P(—0.205 < Z < 0.205) = normalcdf(—0.205,0.205,0,1) = 0.1626

Ou

P(=0.205 < Z < 0.205) = 2 * ®(0.21) —1 =2 % 0.5832 — 1 = 0.1664



2. A diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de passagem do autocarro
numa certa paragem, em minutos, € uma variavel aleatoria, X, com fungcdo densidade de
probabilidade dada por:

x+1

— 4 <x<4
fx(x) = { 8
0 outros x

a) Determine a mediana da distribui¢ao.

0 x <-4
x “x+1 1 [x?
FX(x)=j fX(x)dxzf 3 dx=§7+x—4 —4<x<4
— 00 —4
1 x =>4
1 1[w? 1
liein(Me)=§=>§ — the — 4 =59 p, =3123

b) Em média qual a diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de
passagem do autocarro nessa paragem?

+00

* ox4+1 1j4

x. fx(x)dx = j X. dx = =

24+ xd 16
X xXax = —
4 8 8 3

E(X) = f

— 00

-4

c) Seleccionada uma amostra de dimensdo 5 da diferenga entre a hora de passagem na
tabela e o momento efectivo de passagem do autocarro nessa paragem, determine a
probabilidade de a maior diferenca ser inferior a 3 minutos.

(X1, X5,++,X5) amostra casual

5

P(Max{X;} < 3) = P(X(n) < 3) = [Fx(3)]° = (1—76) = 0,016



3. Seja (X,Y)uma variavel aleatéria bidimensional discreta e a funcao representada na tabela

seguinte:
x\y 0 1 2 3 | fx®)
0 0 k 2k 3k 6k
1 2k 3k 4k 5k 14k
2 4k 5k 6k 7k 22k
fr() | 6k | 9k | 12k | 15k | 42k

a) Obtenha o valor de k para o qual a fungao acima é uma funcdo probabilidade conjunta.

1

YicoXy=ofxv(,y) =42k =1k = — ou
ZxEDXfX(x) ZZch:OfX(x) =+ ou ZyEDny(y) =Z§}=ofy(3’) =

b) Calcule E(X|Y =0). [Nota: se ndo conseguiu encontrar o valor de k na alinea anterior,

trabalhe com k]

13 7 19
— |:| —_ |:| —_
9 3 15 =

I
X

4. A variavel aleatéria X representa a duragdo, em horas, das lampadas da marca X. Sabe-se que

a variavel aleatoria X tem distribuicdo Exponencial de média igual a 1400.
Considere a experiéncia aleat6ria que consiste em ligar uma nova lampada ap6s a exploséo da

anterior. Ligaram-se sucessivamente 5 lampadas. Qual a probabilidade de a duracéo total das 5
lampadas ser superior a 6650 horas?

X- duragdo, em horas, das lampadas da marca X~Ex(1/1400)
Y- duragéo total das 5 lampadas= %_, X;~G (5,——) = 24 X%, Xi~x40)

5 1
— . [ = 2
P(Y > 6650) = P (2,{ 1XL > 2 7300 6650) P ()((10) > 9.5)

i=

P (x%) > 9,5) = chicdf (9.5,10) = 04854

Ou

P ()(%10) > 9,5) ~ 0.5 (Tabela)
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Nome: Numero:
Espaco reservado para classificagdes
la.(10) 2a.(20) 2c.(15) 3a.(10) 4.(20) T:
1b.(20) 2b (10) 3b.(15) P:

1. Uma dada empresa possui 2 fabricas A e B de funcionamento independente. Em ambas a
proporcao de pecas com defeito por dia (12 horas de laboragéo), € de 5%. Sdo produzidas
diariamente, respectivamente, 100 pecas na fabrica A e 300 na B.

a) Qual a probabilidade de a empresa produzir 20 ou mais pecgas defeituosas por dia ?

0.4409 [] 0.5297 X 0.9091 [ ] 0.5320 X

b) Seleccionada uma amostra casual de 20 pecas da producdo diaria da empresa, qual a
probabilidade de a propor¢do amostral de pecas com defeito diferir, em valor absoluto, da
verdadeira proporcao de pecgas defeituosas por valor inferior a 0.01?

2. A diferencga entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de passagem do autocarro huma
certa paragem, em minutos, € uma variavel aleatéria, X , com fungéo densidade de probabilidade dada por:

x+1
— 4 <x<4
fx(x) = { 8
0 outros x

a) Determine a mediana da distribui¢ao.

b) Em média qual a diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de
passagem do autocarro nessa paragem?



c) Seleccionada uma amostra de dimenséo 5 da diferenca entre a hora de passagem na tabela

e 0 momento efectivo de passagem do autocarro nessa paragem, qual a probabilidade de a
menor diferenca ser superior a 3 minutos

P(Min{X;}>3) =1-P(Xy)<3)=1-{1-[1- K@)} =[1- (é)]s = 0,178



3. Seja (X,Y)uma variavel aleatéria bidimensional discreta e a funcdo representada na tabela

seguinte:
xX\y | o 1 2 3
0 k 2k 3k
1 2k 3k 4k 5k
2 4k 5k 6k 7k

a) Obtenha o valor de k para o qual a fungédo acima é uma funcao probabilidade conjunta.

b) Calcule E(X|Y =1) e interprete o resultado.

5 13 7 19
= — X = — O
3 9 3 15
4. A variavel aleatéria X representa a duracao, em horas, das lampadas da marca X. Sabe-se que a

variavel aleatéria X tem distribuicdo Exponencial de média igual a 1400.

Considere a experiéncia aleatoria que consiste em ligar uma nova lampada ap0s a exploséo da

anterior. Ligaram-se sucessivamente 5 lampadas. Qual a probabilidade de a duragé&o total das 5
lampadas ser superior a 6650 horas?
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Nome: Numero:
Espaco reservado para classificagdes
la.(10) 2a.(20) 2c.(15) 3a.(10) 4.(20) T:
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1. Uma dada empresa possui 2 fabricas A e B de funcionamento independente. Em ambas a
proporcao de pecas com defeito por dia (12 horas de laboragéo), € de 5%. Sdo produzidas
diariamente, respectivamente, 100 pecas na fabrica A e 300 na B.

a) Qual a probabilidade de a empresa produzir 15 ou mais pegas defeituosas por dia ?

0.8951 X 0.8435 [ ] 0.9010 X 0.8501 [

b) Seleccionada uma amostra casual de 20 pegas da producgédo diaria da empresa, qual a
probabilidade de a propor¢cdo amostral de pecas com defeito diferir, em valor absoluto, da
verdadeira proporcao de pecgas defeituosas por valor inferior a 0.01?



2. A diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de passagem do autocarro numa

certa paragem, em minutos, € uma variavel aleatéria, X , com funcao densidade de probabilidade dada por:
x+1

0 outros x

a) Determine a mediana da distribuicéo.

b) Em média qual a diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de
passagem do autocarro nessa paragem?

c) Seleccionada uma amostra de dimensdo 5 da diferenga entre a hora de passagem na
tabela e o momento efectivo de passagem do autocarro nessa paragem, qual a
probabilidade de a menor diferenca ser superior a 3 minutos



3. Seja (X,Y)uma variavel aleatéria bidimensional discreta e a fungéo representada na tabela seguinte:

x\y | o 1 2 3
0 k | 2k | 3k

1 2k | 3k | 4k | 5k
4k | Sk | 6k | 7k

a) Obtenha o valor de k para o qual a fungdo acima é uma funcao probabilidade conjunta.

b) Calcule E(X|Y =2). [Nota: se ndo conseguiu encontrar o valor de k na alinea anterior,

trabalhe com k]

5 [] 13 ]
3 9

X

19 ]
15

4. A variavel aleatoria X representa a duragdo, em horas, das lampadas da marca X. Sabe-se que a

variavel aleatéria X tem distribuicdo Exponencial de média igual a 1400.

Considere a experiéncia aleatéria que consiste em ligar uma nova lampada ap6s a explosao da
anterior. Ligaram-se sucessivamente 5 lampadas. Qual a probabilidade de a duracao total das 5

lampadas ser superior a 6650 horas?
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Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagdes
la.(10) 2a.(20) 2c.(15) 3a.(10) 4.(20) T:

1b.(20) 2b (10) 3b.(15) P;

1. Uma dada empresa possui 2 fabricas A e B de funcionamento independente. Em ambas a
proporcao de pecas com defeito por dia (12 horas de laboragéo), € de 5%. Sdo produzidas
diariamente, respectivamente, 100 pecas na fabrica A e 300 na B.

a) Qual a probabilidade de a empresa produzir 10 ou mais pecas defeituosas por dia ?
0.0135 [] 0.0190 X 0.0218 X 0.0114 []

b) Seleccionada uma amostra casual de 20 pecas da produc¢édo diaria da empresa, qual a
probabilidade de a propor¢do amostral de pegas com defeito diferir, em valor absoluto, da
verdadeira proporcado de pecas defeituosas por valor inferiora 0.01?




2. A diferenca entre a hora de passagem na tabela e o momento efectivo de passagem do
autocarro numa certa paragem, em minutos, € uma variavel aleatoria, X , com func¢éo densidade
de probabilidade dada por:

x+1

— 4 <x<4
fx(x) = { 8
0 outros x

a) Determine a mediana da distribui¢ao.

b) Em média qual a diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de
passagem do autocarro nessa paragem?

c) Seleccionada uma amostra de dimensdo 5 da diferenga entre a hora de passagem na
tabela e o momento efectivo de passagem do autocarro nessa paragem, qual a
probabilidade de a menor diferencga ser superior a 3 minutos



3. Seja (X,Y)uma variavel aleatoria bidimensional discreta e a fungéo representada na tabela

seguinte:
xX\y | o 1 2 3
0 k 2k 3k
1 2k 3k 4k 5k
4k 5k 6k 7k

a) Obtenha o valor de k para o qual a fungdo acima é uma funcao probabilidade conjunta.

b) Calcule E(X |Y =3) e interprete o resultado. [Nota: se ndo conseguiu encontrar o valor de k na
alinea anterior, trabalhe com k]

5 13 4 19
20 =0 =0 = X
3 9 3 15

4. A variavel aleatéria X representa a duracao, em horas, das lampadas da marca X. Sabe-se que a
variavel aleatéria X tem distribuicdo Exponencial de média igual a 1400.
Considere a experiéncia aleatoria que consiste em ligar uma nova lampada ap6s a exploséo da

anterior. Ligaram-se sucessivamente 5 lampadas. Qual a probabilidade de a duragé&o total das 5
lampadas ser superior a 6650 horas?



