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(2,5) Desenvolva em série de poténcias de x — 3 a funcdo f(x) =

indicando o intervalo de convergéncia absoluta da série.

1I
Considere a funcdo f : R? — R definida por

T — |z -yl

J@Y) = 1o+ )

a) (1,5) Determine o dominio Dy da fungdo f e represente-o graficamente.
b) (1,0) Determine analiticamente a fronteira e o derivado de Dy .
c) (0,5) Mostre que a sucesséo u,, = (17 1) € Dy e o seu limite nao
nN/,eN
pertence a Dy .
d) (1,0) Com base na alinea anterior justifique se Dy pode ser um conjunto

compacto.

111

1. (1,0) Estude a existéncia de prolongamento continuo a R? da funcao
2

x
flz,y) =1+ my27y2, e em caso afirmativo determine-o.
v +y

2. Considere a funcdo g : R? — R definida por

_Jxz+y se yr>0
g(m,y)—{ 0 se yr <0

a) (1,0) Calcule Vg(0,0).
0
b) (1,5) Calcule a derivada direccional g9 (0,0), segundo qualquer vector

ou

nao nulo u € R2.
c) (2,0) Com base nas alineas anteriores, que pode concluir quanto a diferen-
ciabilidade da fungao g no ponto (0,0)7 Justifique convenientemente.



v
(2,0) Seja w(r,s) uma fungdo real de classe C! em R2. Sejam r =y — z e

s=y+zeFlz,y) =w(r(z,y),s(z,y)). Mostre que

oF oF _ o
or 9y ~Os’

A%

(2,5) Discuta em funcao do parametro a € R a existéncia de extremantes
para a fungao
fl@,y) = 2" + 20y + az® + 7.

VI

Considere a fungao u : R? — R definida por u (z,y) = e*=D@=9) 4 42 42,

a) (1,0) Determine os valores de k € R para os quais u é uma fungio
harménica.
b) (1,5) Faca k = 1. Determine a fungao inteira

f(z) = f(x+iy) = u(z,y) + iv(z,y),

tal que f(0) = 0.
c) (1,0) Determine f /(1 —3).

fim



