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(2,0) Estude para que valores do pardmetro k > 0, a série

Z (_1)37171 (2n)!

n>1

é absolutamente convergente.

II

Considere a funcdo f : R?> — R definida por

1
log [0 =27+ =) | | VA= y

y—(z—2)°

flz,y)=e

a) (2,0) Determine o dominio Dy da funcéo f e represente-o graficamente.
b) (1,0) Determine analiticamente a fronteira de Dy .
c) (1,0) Justifique convenientemente se Dy é um conjunto limitado.
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2
Seja f: Dy C R? — R a fungio definida por f(z,y) = ﬁ
a) (1,0) Determine Dy e estude a continuidade da funcéo no seu dominio.
b) (1,5) Estude a existéncia de prolongamento continuo de f ao ponto (0, 0),

e determine-o em caso afirmativo.

c) (2,0) Seja g a fungdo definida por



| f(zy) se (z,y)#(0,0)
g(x,y) = { 0 yse (z,y) i (0,0)

Calcule a derivada de g na origem segundo o vector v = (1, 1), utilizando:

cl) a definigao

c2) o vector gradiente.

d) (1,0) Com base na alinea anterior o que pode afirmar sobre a diferencia-
bilidade de g na origem? Justifique.

v

(2,5) Discuta em funcdo do parametro a € R a existéncia de extremantes
para a funcio f (x,y) = z* — y* + azy.

A%

Considere a fun¢do u : R? — R definida por u (z,y) = e**sen(—2y) — 2y.

a) (2,0) Justifique que existe uma fungao holomorfa f em C, tal que Re f =
u e determine-a.

b) (1,5) Determine todos os complexos z que satisfazem a equagéo f '(z) =
4.

VI

(2,5) Seja f : R? — R uma funcdo tal que |f(z,y)| < |zy| .Mostre que f é
diferencidvel na origem.

fim



