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(2,5) Justifique que a seguinte série é convergente e calcule a sua soma:
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Considere a funcio f : R? — R definida por
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a) (1,5) Determine o dominio Dy da funcdo f e represente-o graficamente.

b) (1,5) Dé exemplo de uma sucessdo de pontos que pertenca a Dy e que
convirja para um ponto que nao pertenca a Dy .

c) (1,0) Com base na alinea anterior justifique se Dy pode ser um conjunto
compacto.
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1) Seja a funcdo f : R? — R definida por
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a) (1,5) Discuta a existéncia da derivada direccional of (0,0), segundo um

ou

vector genérico u, em funcao do pardmetro real k.
b) Faca k = 0.
b1) (1,5) Estude a diferenciabilidade da funcdo f no ponto (0,0).
b2) (1,5) Estude a continuidade da fungéo f no ponto (0, 0).

2) (1,5) Utilize diferenciais para calcular um valor aproximado de

(2,02)% 4 1,97¢202/197,
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(2,5) Atenda a seguinte
Definigao: Seja U C R™ um aberto. Diz-se que uma fungdo h: U — R" é
uma Mudanga de Coordenadas em U se verificar as seguintes condigoes:
i) h ¢ de classe C*
ii) h € injectiva
iii) det Jp (u) #0 Vyeu.
Sabendo que as coordenadas cilindricas (p, 0, z) s@o definidas por
x=pcosl y=psenf z=z,
prove que a funcio h : U — R? definida por h(p, 0, z) = (pcos @, psen, z) ¢ uma
mudanga de coordenadas, com U = {(p,0,2) e R®: p >0, 0 < 6 < 2w, z € R}.
A%

(2,5) Averigue, em funcdo do parametro o com |a| < 1, a existéncia de
extremantes para a fungao

f(@,y,2) = ae” + (o — 1)2 eV’ + (a+ 1)2 6227

classificando-os, em caso afirmativo. Justifique se existem extremos globais.

VI
Considere a fungio u : R? — R definida por u (z,y) = 2z + e~ %¥sen (2z).

a) (1,0) Mostre que u ¢ uma funcio harménica em R2.
b) (1,5) Determine uma func¢éo f holomorfa em C, tal que Re f = w.

fim



