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a) (1,0) Estude a natureza da série Y L(k) , com k > 0.
n>1 n -+ k
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b) (1,5) Desenvolva em série de poténcias de  — a a fungdo f(x) =

com a € R, indicando o maior intervalo aberto onde esse desenvolvimento é
vélido.
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Considere a funcdo f : R? — R definida por

\/3_|x2+y2_1|+56nm

‘log {(m—2)2+y2—4H+7

flz,y) =

a) (2,0) Determine o dominio Dy da fungdo f e represente-o graficamente.
b) (1,0) Determine analiticamente os seguintes conjuntos:
i) Pontos fronteiros ao conjunto Dy que pertencem a Dy .
ii) Pontos fronteiros ao conjunto Dy que néo pertencem a Dy .
c) (1,0) Com base na alinea anterior justifique se Dy pode ser um conjunto
compacto.
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Seja a funcdo f : R? — R definida por

_Jx+(m+1y se x#y
f(l'ay){ Im+x se z=1y
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a) (1,5) Discuta a existéncia da derivada direccional o1 (1,1), segundo um

ou

vector genérico u, em funcdo do pardmetro real m.
b) Faga m = 1.
bl) (2,0) Estude a diferenciabilidade da funcéo f no ponto (1,1).
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b2) (1,5) Existirdo vectores u € R? para os quais a—f (L,1) #Vf(1,1)-u?
U
Em caso afirmativo, determine-os.
b3) (1,0) Com base nas alineas anteriores, o que pode afirmar sobre
a continuidade da funcdo f no ponto (1,1)? Justifique convenientemente a
resposta.
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(2,5) Considere as fungoes, h : R? — R? definida por h(z,y) = (exﬂ/, xy, log (IE2 + 1))
e f: R® — R uma func¢do cuja matriz jacobiana no ponto (1,0,0) ¢ dada por
[ =1 1 1 ]. Determine a matriz jacobiana de f o h no ponto (0,0).
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(2,5) Averigue, em fungao do parametro « # 0, a existéncia de extremantes

Ot,Z2

e
para a fungdo f(z,y,2) = « (m2 + y2) — e 0s respectivos valores extremos.
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(2,5) Considere uma fungao complexa de varidvel complexa nio constante e
inteira, f(z). Mostre que as partes real e imagindria de f nao podem ser iguais.
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