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1. [2] Considere a variavel aleatoria X caracterizada pela seguinte funcdo de densidade:

0

<l

fx (;0) = ——, paraxz >0(0 > 0).

Dada uma amostra de dimensao n proveniente da populagao de X, mostre que o estimador da
maxima verosimilhanca para 6 é X e determine o estimador da maxima verosimilhanca para a
seguinte fun¢ido do parametro 6:

[N

T(0)=02.

L(0) = T2y fx (wi;0) = exp(

—5 S w)/0", U0) = logL(0) = 5 X z; — nin(0)
%1(9 =0eprr=2e0=X

Pela propriedade da invariancia do EMV: 7 () = 7 (é) = §5/2 = X5/?

2. [1] Seja T (9) o estimador da maxima verosimilhanca para 7 (0) que obteve na pergunta anterior.
Admita que o dito estimador é centrado. Nestas circunstancias indique a resposta FALSA.:

D Se existir o estimador mais eficiente para 7 () entdo esse estimador é 7 (9)

D Se (9) for o estimador mais eficiente para 7 (f) entao este tem variancia estritamente igual
ao limite inferior de Cramer-Rao.

D Pode ou néo existir o estimador mais eficiente para 7 (6).
X |7 (9) podera nao ser consistente.

3. [1.5] Dada a amostra aleatoria (X1, X2, X3, X4) da populagio X, com Var(X) = 0% e E[X] = u,
e os seguintes estimadores para u,

n = X
T = Xi+Xo—X3
T, = 2X,— X,

comente a seguinte afirmacao: Ty € mais eficiente do que T mas T € mais eficiente do que Ts.
Apresente os calculos que fundamentam a sua resposta.



Var(Ty) = Var(X) = 5 Y Var(X,) Y Lvar(X) = =
Var(Ty) = Var(X1 + Xo — X3) = Var(X1) + Var(Xz) + Var(X3) 2 302

Var(Ts) = Var (2X, — X1) = 4Var(Xy) + Var(X;) 2 502

S Var(Ty) < Var(Tz) < Var(Ts), a afirmagdo é falsa pois Ty € mais eficiente do que Ts e T3 €
menos eficiente do que T5.

4. [1.5] Seja X uma v.a. com distribuicdo desconhecida, observou-se a amostra aleatoria (X1, - -, Xa2s5)
(n = 225) e registaram-se as quantidades = 10 e s> = 1. Parece-lhe pertinente afirmar-se com
95% de confianca que 9 é um valor admissivel para p?

g _ X-p a
VF:Z =37~ N(0,1)

wE [T+1.96 x s/y/n] = [10 £ 1.96/15] = [9.87;10.13]
- Como 9 ¢ IC ndo é um valor admissivel a 95% de confianca

5. [1] De uma populagdo normal com variincia conhecida e igual a 25 extraiu-se uma amostra
aleatéria de dimensdo 100. Através do método da Variavel Fulcral obteve-se o seguinte intervalo
de confianca para p: [2,1775; 3,8225]. Qual o nivel de confianca que se deve atribuir ao dito
intervalo?

[ ]99%.
[ ]95%.
| X |90%.
[ ]5%.

6. [1] Seja X uma v.a. proveniente de uma populagdo Normal onde se verifica que n = Var(X).
Admita ainda que com base numa amostra iid de dimensdao n se pretende ensaiar o seguinte
teste:

Tenha ainda em ponderacgao a seguinte regiao de rejeicao:
Wo ={(z1, -+ ,2p) : T < c}

para b < ¢ < a. Nestas circunstancias a poténcia do teste é dada por:
[ X | @(c—b).

D ® (c—a).

D 1-® (a — ¢).

[] 1-@(c—b).

7. |2] Foi recolhida uma amostra aleatoria de 200 portugueses e observou-se que dos 150 que de-
fendem a saida de Portugal da Zona Euro 80 tém formacao superior. Constatou-se ainda que
os individuos sem formagao superior e que defendem que Portugal deve permanecer na Zona
Euro sdo 40. Podemos afirmar que o facto dos individuos terem ou nao formagio superior é
independente da sua opinido em relacio a saida de Portugal da Zona Euro?



| Frequéncias Observadas | Saida do Euro | Permanéncia no Euro | Totais

Com Formagao Superior 80 10 90
Sem Formacao Superior 70 40 110
Totais 150 50 200

’ Frequéncias Esperadas \ Saida do Euro \ Permanéncia no Euro \ Totais ‘
Com Formacao Superior 67.5 22.5 90
Sem Formacao Superior 82.5 27.5 110
Totais 150 50 200

Hy: pioboj = Pij Nii—npiopo;)? a
Hy Hofalsa S0 0 Q= 20X, Fubeleil 2 X 1)
Qobs = 16.835 Wxe, = {Qops > 3.84} = Rejeito Hy

. A evidéncia empirica sugere que a formacao dos individuos néo é independente da sua opinido
em relagao a saida de Portugal da Zona Euro.

8. [1] Indique a resposta FALSA. O Modelo de Regressdo Linear Multipla:

D Exibe um valor para o R? superior ou igual ao do Modelo de Regressio Linear Simples, para
a mesma varidvel dependente.

D Apresenta uma soma do quadrado dos residuos inferior ou igual dquela que é obtida pelo
Modelo de Regressao Linear Simples, para a mesma variavel dependente.

D Permite efetuar anélise ceteris paribus ao contrario do Modelo de Regressao Linear Simples.

X | Nao permite que o estimador OLS seja obtido através do Método dos Momentos ao contrério
do Modelo de Regressao Linear Simples.

9. Um Economista do Desenvolvimento pretende explicar a esperanca média de vida num conjunto
de paises, para o efeito estimou a seguinte equagao:

FEsp; = By + B1LPIBpc; + B2Gini; + BsMort; + BaMortinf; + u;
onde as varidveis tém o seguinte significado:

e Fsp;: Esperanca média de vida no pais ;
e LPIBpc;: logaritmo do PIB per capita do pais i;

e Gini: Indice de Gini, em %, do pais ;

Mortinf: Taxa de mortalidade infantil do pais ¢ em %;

e Mort: Taxa de mortalidade total do pais ¢ em %;

Tendo em conta os resultados da Estimacao 1 e da Estimacdo 2 disponiveis no Anexo, responda as
seguintes questdes assumindo que se verificam as hipoteses classicas (a nao ser que tenha explicita
evidéncia do contrario).

(a) [2] Interprete as estimativas dos coeficientes das varidveis LPIBpc; e Mortinf. Teste individu-
almente a sua significancia estatistica.



()

(d)

(e)

Estima-se que em média quando o PIBpc aumenta 1% a esperanca média de vida aumenta 0.01
anos mantendo tudo o resto constante.

Hy: 51 =0 contra Hy : 51 # 0 sob Hgy, t = SEﬂ(lﬁl) ~tn—k—1), tops = 3.79,

Wy, = {t : [tops| > ts }, p — value = 0.0004 =Rejeito a hipétese nula, i.e, o PIB,, ¢ estatistica-
mente significativo.

Estima-se que em média quando a mortalidade infantil aumenta 1pp a esperanca média de vida
diminui em 6.62 anos mantendo tudo o resto constante.

Ho : B4 =0 contra Hy : 84 # 0 sob Hy, t = =24 ~t(n—k — 1), tops = —7.04,
SE(B4)

Wiy, = {t : |tops| > t2 } p —value = 0.0000 =Rejeito a hipétese nula, i.e., a Mortinf é estatisti-
camente significativa.

[0.5] Mostre como se obteve o valor da F-statistic na Estimacao 1.

R*/k
FZWNF(k,n—k—l)

s g 0.888440/4
F — statistic = Fops = r—gssstionsa—i=n = 1154749

[2] Com o objetivo de se testar se um acréscimo de 1 ponto percentual na mortalidade infan-
til diminui mais a esperanca média de vida do que um acréscimo de 2 pontos percentuais na
mortalidade total, o economista obteve a Estimacao 2. Deduza esta equacdo e retire as devidas
conclusoes.

Hy: B4<2p3 Hi: 06<0
fazendo B4 = 0 + 253 vem

{Hoi 54:253@{1{0: ezoondeﬁzﬁz;*?ﬁ:%

Espi = ﬁo + 61LP[BpCZ + BQGZT’L% + ﬁgMOTti + (0 + 263) MOTtiTlfi + u; &
FEsp; = po+ B1LPIBpc; + B2Gini; + BsMort; + 0 Mortinf; + 2BsMortinf; + u; <
Esp; = po+ f1LPIBpc; + S2Gini; + OMortinf; + Bs(Mort; + 2Mortinf;) + u; <

tobs = —0.133534, p — value = 0.8942/2 = Nao rejeito Hy

.. Um acréscimo de 1 ponto percentual na mortalidade infantil nao diminui mais a esperanca
média de vida do que um acréscimo de 2 pontos percentuais na mortalidade total

[1] Com o objetivo de averiguar a presenca de heterocedasticidade nos erros do Modelo da
Estimacao 1, o Economista efetuou um teste conhecido e que foi estudado nas aulas de Estatistica
II. Para o efeito, estimou uma regressao do quadrado dos residuos da Estimacao 1 sobre um
conjunto de regressores. Sabendo que a estatistica teste tem distribui¢do do Qui-Quadrado com
14 graus de liberdade, podemos concluir que se trata de um teste de:

D Preusch-Bagan
D Breusch-Pagan

\l‘ White
D Reset

[1.5] Sabe-se que no teste anterior o Economista obteve o seguinte valor para a estatistica teste
observada: LM,,s = 50. Que implicagoes podera ter este resultado nas propriedades do estimador
OLS da Estimacado 1 do anexo?



Teste de Heterocedasticidade de White

H(]Z VG,T(UZ'|X):O'2' H(/) a1:~--:a14:0
Hy: Var(w|X)=02" |H{: Ja; #0,j=1,---14.

Regressao auxiliar:

W2 = ag + a1 LPIBpc; + asGini; + agMort; + agMortin f; +
+  asLPIBpc? + agGini? + azMort? + agMortinf? +

+ «a9LPIBpc; x Gini; + -+ argMort; X Mortinf; + erro

Sob Ho, LM = nRZ, ~ x{y4

Wso = {LMps > 23.685} LM,ps € W =Rej H,

.. Existe evidéncia empirica de heterocedasticidade. O estimador para §;, com j = 0,1,...,4,
nao ¢ BLUE, mas continua centrado e consistente (partindo do principio de que se verificam as
restantes hipoteses). Os erros-padrdo OLS sdo inconsistentes, logo a inferéncia habitual deixa de
ser valida.

(g) [1] Um outro Economista sugeriu a introdu¢do de uma outra varidvel: a taxa de mortalidade

10.

dos adultos, isto é, a taxa de mortalidade total depois de lhe descontada a mortalidade infantil.
Concorda? Comente as implicagoes desta afirmagao sobre as propriedades do estimador dos
minimos quadrados.

Violar-se-ia a hipotese da auséncia de multicolinearidade perfeita pois a taxa de mortalidade
total é igual & taxa de mortalidade dos adultos mais a taxa de mortalidade infantil. Conclusao:
o estimador OLS nestas circunstancias nao existe.

[1] Admita que o seu objetivo é o de estimar o seguinte modelo:

yi = Bo + Brwi1 + Bawiz + B3wiz + u; (1)
Pelo meio estimou o modelo:
Zi1 = Yo + N1%i2 + Y3Ti3 + v; (2)
tendo obtido um coeficiente de determinagio (R?) de 0.9. Nestas circunstancias:

D Existe multicolinearidade fraca entre os regressores do modelo (??) logo o estimador OLS
nao ¢ BLUE.

D Existe multicolinearidade perfeita entre os regressores do modelo (?7?) logo nédo é possivel a
estimacao de todos os seus coeficientes.

D Existe multicolinearidade perfeita entre os regressores do modelo (??) logo o estimador OLS
é¢ BROWN.

X | Existe um problema sério de multicolinearidade entre as variaveis do modelo (??) que pode
implicar uma precisao pequena na estimacao dos respetivos parametros.



