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Grupo 1

Escolha miltipla. Cotagoes: cada resposta certa +1.5; cada resposta errada —0.5; cada resposta néo respondida
ou anulada 0. Nota: um total negativo neste grupo vale 0 (zero) valores.
1. Seja f uma fungao continua em [a,b] e com derivadas de todas as ordens em ]a,b[. Seja ¢ € |a,b[.
Qual das seguintes afirmacéces é verdadeira?

(A) Se f(a) e f(b) tém o mesmo sinal, entdo f nao se anula em Ja, b|.

(B) Se f(a) > 0e f(b) <0 entdo f'(c) =0.

(C) Se f"(c) > 0 entdo ¢ ¢ ponto de extremo local.

(D) Se f'(¢) =0, f"(¢) =0e f"(c) # 0, entdao ¢ ndo é ponto de extremo.

2. A 4rea compreendida entre os graficos das funcées f(z) =2z — 2 e g(z) = 2% — 2 ¢é:
(A) —4

4
®) ;
(© —
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3. Considere a fungao f (x) = I (332 — 4) e seja D¢ o dominio de f. Entao:
| (o] =3) Va7 ’ B
(A) Dy =1]-7,+00[\ {3} e Dy & aberto.
(B) Dy =(]—7,-2[\{-3}) U (]2, +00[\ {3}) e Ds nao é aberto nem fechado.
(C) Dy = (]=7,=2[\{=3}) U (]2, +00[\ {3}) e Dy & aberto.
(D) Dy =]-7,-2[U]2,+00[\ {3} e Dy & aberto.

4. Considere a série E (kz)". Sabendo que a série é convergente para x = 5, podemos concluir que

n=1
(A) k=0
(B) [k| >}
(C) k=3
(D) |k| < %
5. Considere a matriz
1 1 -4 -1
0 1 0 1
¢= 0 1 0o -1
1 -1 0 2

e seja CT a matriz transposta de C. Entdo
(A) det [CTC] =1

(B) det [ C] =64
(C) det [CTC}

(D) det [CTC] =



Grupo II

(Cotagoes: 3.5 (=2.04+1.5); 4.0(=2.0+2.0); 3.0 (=1.5+1.5); 2.0
Apresente os cédlculos que efectuar e justifique cuidadosamente a resolugdao das questoes seguintes.
1. Considere o sistema de equagoOes lineares

r—y+2z=0
204+ 5z =—1 , o, B eR.
r—0oy+28z=a+3

(a) Classifique o sistema em fungao dos valores dos parametros a e (3, indicando nos casos adequados

o grau de indeterminacdo (ou o n° de graus de liberdade).

(b) Considerando av = —1 e 8 = 0, resolva o sistema, indicando qual o respetivo conjunto solucao (ou
solucao geral) e qual a solugao geral do sistema homogéneo associado.

.3
2. Considere a fungao f(z) = — e T
a’/‘ —

(a) Determine o dominio e estude a fungao quanto a existéncia de assintotas.

(b) Estude a fun¢ao quanto & monotonia, existéncia de pontos criticos (pontos de estacionaridade) e
de extremos locais.
3. Determine:
(a) o polinémio de Taylor de grau 2 (ou a aproximacao quadratica) da funcao f(x) = JJ%, em torno
do ponto 1, e aproveite o resultado para calcular um valor aproximado de /1, 1.

0
(b) o valor do integral / e’ cos(x)dz.

—00

4. Considere a elasticidade de uma fungao positiva e diferencidvel g(x), relativamente a varidvel x, como
sendo definida por

Considerando que k € R é uma constante, prove que
Bl |(9(2))*| = kEL [g(=)

e aproveite o resultado para calcular El, [(ln (2 + x2))4] .



