ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Finangas, 1° semestre, Exame Epoca Normal 04. 01. 2016
12 Parte - Tedrica — 30 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 7 Valores. As respostas séo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NUmero:

Formulario. Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(Q) =1 P3.Se AnB = entdo P(AuUB)=P(A)+P(B)
Var(X) = E[(X — 1) 1= E(X?) = p*; Cov(X,Y) = E{(X — px )(Y = 1, )} = E(XY) = E(X)E(Y);
_ Cov(X,Y)
e OxOy
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a?Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E.[E(Y | X)];

Fungao geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M,(0)

_ Y7 X, " (X, = X)? D G " (X, = X)? .

X — i=1 : SZ — ZI:l( ) — ZI:1 _ X2 : S/Z — ZI:].( 1 ) : (n_l)sz =n SZ
n n n n—

X ~ x¢&, entdo E(X)=n; Var(X)=2n; Mx(s):(l—ZS)’”’z,s<% » y1=v8/n; y,=3+12/n

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagcdo desta questao variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Seja {Al,AZ,Ag,A‘l} uma particdo de Q, com P(A)>0, i=1,...,4,e B e C dois acontecimentos de Q:

V F
P(B)=P(B|A)xP(A)+P(B|A)xP(A).
Sejam B e C acontecimentos com probabilidade positivae C — B . Entdo P(C|B) =1.
P(A; N Ay) = P(A1)P(A4y).
Os acontecimentos A, ..., A, sdo incompativeis.
2. Seja X uma variavel aleatoria com funcgao de distribuicdo F(x),f.d.poufp.f(x)e aeR.
V F

Toda a variavel aleatoria discreta tem valor esperado E(X) .

Se X é uma variavel aleatoria discreta entdo P(a < X < b) = Fx(b™) — Fx(a™).
F(x) tem dominio em R e contradominio em [0;1].

0 X<0
Se X for continua com f(x)>0 para x>0 e fizer Y :{ X0’ entdo Y é uma variavel
>

aleatéria mista.

3. Sejam X e Y variaveis aleatérias com média e variancia, respectivamente My ,0)2( , ,uY,O'VZ e funcdo
distribuicao conjunta F, , (X, Y) e respectivas f.d.p f, ,(X,Yy).
V F

(X — My )/o‘X tem média nula e variancia unitaria.

Se X tiver distribuicdo de Poisson e usarmos o teorema do limite central para calcularmos
probabilidades aproximadas (sobre X) ndo se deve usar a correcdo de continuidade.

My coincide com a mediana se f, (X) for simétrica.

Existindo E(XY)ese X e Y forem independentes, entdo E(XY)=E(X)E(Y).




4. Seja (Xl, Xopeeey Xn),n >2, uma amostra casual simples retirada de uma populacdo X com média i e

variancia o . Considere ainda a média e variancia amostrais, respectivamente X e S?: \% F

As variaveis aleatérias X, X,,--+, X, séo i.i.d.

A distribuicdo da amostra é igual a distribuicdo por amostragem da estatistica (Xl, Xy X, )

A média da amostra coincide com a média do universo.

lim,_, Var(X)=0.

Atencdo: Das seguintes 3 questdes responda apenas a 2 (Resposta a 3 questdes anula 2) [Cotag&o: 15+15].

5. Sejam A, B acontecimentos do espago de resultados (2. Recorrendo aos axiomas da teoria da
probabilidade e a propriedade A c B = P(A) < P(B), demonstre que P(A) <1. [Cotag&o: 15]

6. Seja (Xl, Xopeeey Xn) uma amostra casual de um universo X com fungéo de distribuicdo F, (x). Seja
ainda T = max{xi} . Deduza a fung&o de distribuicdo de T em funcéo de Fx- [Cotag&o: 15]

7. Sejam X uma variavel aleatdria continua e

Vx,h €R, limP(x <X <x+h) =0 quandoh - 0%, h > 0.
Argumente sobre a veracidade da afirmacéo. [Cotacao: 15]
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Nome:

04.01. 16

NUmero:

Espaco reservado para classificagdes
1.a) (10) 2 a) (20) 3.a) (10) 4 a) (10)

1.b) (20) 2 b) (20) 3.b) (20) 4b) (20)

Nota: Resposta errada nas perguntas de resposta multipla desconta 2,5

1. Uma companhia de seguros estima que 30% de todos os acidentes de automoével séo,
em parte causados por mas condicdes atmosféricas e 20% envolvem danos corporais.

Adicionalmente, dos acidentes que envolvem danos corporais, 40% foram em parte

causados por mas condi¢des atmosféricas.

a) Em 20 acidentes de automodvel calcule a probabilidade de menos de 5 terem sido
causados por mas condi¢cdes atmosféricas? (Assinale com uma cruz no quadrado

adequado)

0.4164 | | 0.2375| | 0.1304 | |

b) Se num acidente escolhido ao acaso, as causas foram, em parte, as mas condi¢coes

0.1789 | |

atmosféricas calcule a probabilidade de que tenham ocorrido danos corporais?




2. Seja fx(x) fungdo densidade de probabilidade da variavel aleatéria X,
fr)=1-> (0<x<2)

-1 0<X<1
1 1<X<2

variavel aleatéria Y. Classifiqgue-a. Formalize adequadamente a sua resposta.

a) Seja a variavel aleatéria Y ={ Determine a funcéo distribuicdo da

b) SejaW = X /3 + 1. Determine a variancia da variavel aleatoria W .



3. Uma certa loja abre diariamente para atendimento ao publico entre as 10 e as 18 horas.
O numero de clientes atendidos por hora, segue um processo de Poisson com taxa média
igual a quatro.

a) Qual a probabilidade de serem atendidos até 6 clientes nas 12s trés horas.

0.0458 D 0.0255 D 0.0203 D 0.0127 D

b) Determine a probabilidade de um cliente que estd em 6° lugar na fila ter de esperar
mais de 1 hora para comecar a ser atendido?

4. Durante o periodo de férias o montante diario (em euros) gasto pelas familias de
uma regidao é uma variavel aleatéria que pode ser representada por uma distribuicdo
normal, de média 80 e variancia 100.

a) Qual o montante diario maximo que uma familia gasta com uma probabilidade de
97.5%7?

99,60 | | 6040 | | 96,45 | 63,55 ||
b) Seleccionada uma amostra de 64 familias dessa regido determine a probabilidade

de o desvio entre a média da amostra e da populacdo ser, em valor absoluto, inferior
a 2,5 euros.



