ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 1° semestre, EN ??.01.??
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas séo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:

Formulério

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(©) =1 P3.Se AnB=Y entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

Cov(X,Y)
OxOy

E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];

Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)

n n T2 n 2 n v 2
X = iaXi 82=Zi:1(xi -X) =Zi:1Xi _X2? g =Zi:1(xi_x)
n ' n n ’ n-1

Var(X)=E(X —1)® =E(X*)=u*; Cov(X,Y)=E{(X =, )(Y = 4, )} = E(XY) = E(X)E(Y); pxy =

; (h-1)S?=ns?

1

X ~)((2n) entdo E(X)=n; Var(X)=2n; MX(S)=(1—ZS)_”/2,S<E . 7, =+8In; y,=3+12/n

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —=2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um méximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Seja {Al,AQ,Ag} uma particdo de Q, com P(A)>0, i=123, e B e C dois acontecimentos em Q ..

\Y F
Se Bc A,, entdo P(B)=P(B|A,)xP(A,)
Sejam B e C acontecimentos com probabilidade positiva. Se B e € sao incompativeis entdo
P(B|IC) =0
Sejam B e C acontecimentos tais que P(C) = 0.6,P(B) =04e P(BNn(C)=0.1
Entdo os acontecimentos B e C ndo sdo independentes.
Os acontecimentos A, A, e A, s&o incompativeis.
2. Seja X uma variavel aleatoria com funcéo de distribuicdo F(x) e aeR.

\Y F
Se X for continua, f(x) tem dominio em R e contradominio em [0;1]
Sejam a e ¢ nUmeros reais. Se X é uma variavel aleatéria discreta entéo
P(a < X <c) # Fx(c) — Fx(a), Va,ceR
Se X for variavel aleatéria mista, entdo 0 < F(x) <1

) 0 X<1 i B
Se X for continua com f(x)>0 para x>0eY = . Entdo Y é uma variavel
1 X>1

aleatéria discreta
3. Seja X uma variavel aleatéria de média u =0 e variancia o2

V F

A funcéo geradora dos momentos é utilizada para obter a distribuicdo de um produto de
variaveis aleatérias independentes

Se X tiver uma distribuicdo do qui-quadrado com 10 graus de liberdade a média e a mediana
nao podem coincidir.

5

Pode-se garantir que E(ij =
E(X)

X

Se X for continua, var(X —3) = var(3— X) apenas se a distribuicdo de X for simétrica




4. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional continua com fungéo distribuicdo conjunta F, , (x,y).:
)Y F

Se F,,(1.5,20)=1, entdo F,(2.0)=1

Se X e Y independentes entdo f,,_ (x)= f,(x) quando f,(y)>0

Se X e Y forem independentes pode-se garantir que cov(X,Y)=0

Se X e Y forem independentes entdo X? e Y s&o também independentes

5. Seja (X,,X,,---,X,),n>2, uma amostra casual simples retirada de um universo X . Indique as respostas

verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \%
F

Numa amostra casual as observacgtes tém todas idéntica distribuicdo

Existindo var(X), pode-se garantir que, qualquer que seja a distribuicdio de X , E(S?) <E(S'?)

Se existir var(X), entdo pode-se garantir que var(X) existe

Se o universo for normal entdo a média do universo coincide com a média da amostra.

6. Sendo A e B dois acontecimentos independentes definidos no espaco Q, prove, recorrendo

a axiomatica de Kolmogorov, que A e B sdo independentes
[Cotagéo: 15]

7. Seja (Xl,XZ,---,Xn) uma amostra casual extraida de um universo X com funcdo de
distribuicdo F, (x) . Seja ainda T = max{Xi } Obtenha a funcao de distribuicdo de T como
funcdo de F, . [Cotagdo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 1° semestre, EN ??.01.?7?
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Namero:

Formulario

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(Q)=1 P3.Se AnB=U entdo P(AUB)=P(A)+P(B)
Var (X) = E(X - )7 = E(X?)— %; Cov(X,Y) = E{(X - XY — 4, )} = EOXY) ~EQOE(Y): iy =%
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Fungo geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X") =M, (0)

TX . ZL(Xni -X)° Z?_;Xf g2igno > (X =X)?  (eps?—n?

n-1
X ~)((2n) entdo E(X)=n; Var(X)=2n; MX(S)=(1—ZS)_”/2,S<% . 7, =+8In; y,=3+12/n

)z:

1. Seja {Al,Az, Ag} uma particdo de Q, com P(A)>0, i=123, e Be Cdois acontecimentos em Q.
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: V F

Se Bc A,, entdo P(B)=P(B|A,)xP(A,)

Se B e C sdo independentes pode-se sempre escrever P(BNC) =0

Se P(B)>0 e P(C)>0, entdo P(BNC|C)=P(BNC)/P(C)

Pode-se garantir que P(A, nA;)=0

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificacdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]

2. Seja X uma variavel aleatéria com funcdo de distribuicdo F(x) e aeR. Indique as respostas verdadeiras
(V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \% F

Se X for discreta, f(x) tem dominio em R e contradominio em [0;1]

Se X for mista, F(x)tem pelo menos 1 ponto de descontinuidade

0<F(x) <1 excepto se X for varivel aleatéria mista

0 X<3
Se X for continua com f(x) >0 para x>0e Y :{X 3 X3 Entdo Y é uma variavel
- >

aleatéria discreta

3. Seja X uma variavel aleatéria de média # =0 e variancia o . Indique as respostas verdadeiras (V) ou
falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: V F

A funcao geradora dos momentos € utilizada para obter a distribuicdo de um produto de
variaveis aleatorias independentes

Se X tiver uma distribuicao do qui-quadrado com 7 graus de liberdade média e mediana néo
podem coincidir.

5

TE(X)

Pode-se garantir que E[%)




Se X for continua, var(X —3) =var(3— X) apenas se a distribuicdo de X for simétrica

vsff —
4. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional continua com fungéo distribuicdo conjunta F,,(x,y).
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \%

F
Se F,,(1.5,2.0) =1, entdo pode acontecer que F,(2.0)=0.5

Se X e Y independentes entdo f,,_ (x)= f,(x) quando f,(y)>0

Se X e Y forem independentes pode-se garantir que cov(X,Y)=0

Se X e Y forem independentes entdo X? e Y? sdo também independentes

5. Seja (X,,X,,--,X,),n>2, uma amostra casual simples retirada de um universo X . Indique as respostas

verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \%
F

Numa amostra casual as observacfes tém todas idéntica distribuicéo

Existindo var(X), pode-se garantir que, qualquer que seja a distribuicdo de X , E(S?) < E(S'?)

Se existir var(X), entdo pode-se garantir que var(X) existe

Se o universo for normal entdo a média do universo coincide com a média da amostra.

6. Sendo A e B dois acontecimentos independentes definidos no espago Q, prove, recorrendo a
axiomética de Kolmogorov, que A e B sdo independentes [Cotacgdo: 15]

7. Seja (Xl, Xoyyeey Xn) uma amostra casual extraida de um universo X com fun¢é&o de distribuicdo F, (x) .
Sejaainda T = max{Xi}. Obtenha a fungé&o de distribuicdo de T como fungéo de F, (X) . [Cotagéo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 1° semestre, EN ??.01.?7?
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Namero:

Formulério

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(©) =1 P3.Se AnB=Y entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

Cov(X,Y)
OxOy

E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];

Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)

n n T2 n 2 n v 2
X = iaXi 82=Zi:1(xi -X) =Zi:1Xi _X2? g =Zi:1(xi_x)
n ' n n ’ n-1

Var(X)=E(X —1)® =E(X*)=u*; Cov(X,Y)=E{(X =, )(Y = 4, )} = E(XY) = E(X)E(Y); pxy =

; (h-1)S?=ns?

X ~ x¢, entdo E(X)=n; Var(X)=2n; Mx(s)=(1—25)‘”’2,s<% . 7, =+8/n; ¥, =3+12/n

1. Seja {A,A,, A} uma particio de Q, com P(A)>0, i=123, e Be C dois acontecimentos em €.
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: V F

Se Bc A,, entdo P(B)=P(B|A,)xP(A,)

Se B e C sdo incompativeis, é possivel que se tenha P(BNC) =0

Se P(B)>0 e P(C)>0, entdo P(BUC|C)=P(B)/P(C)

Pode acontecer que P(A "nA;)=0

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificacdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]

2. Seja X uma variavel aleatéria com funcdo de distribuicdo F(x) e aeR. Indique as respostas verdadeiras
(V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \% F

Se X for continua, f(x) tem dominio em R e contradominio em [0;1]

Se X for mista, F(x)tem pelo menos 3 pontos de descontinuidade

Se X for variavel aleatdria discreta, entdo 0< F(x) <1

0 X<3
Se X for continuacom f(x) >0 para x>0e Y ={1 K>3 Entdo Y é uma variavel aleatéria
>

discreta

3. Seja X uma variavel aleatéria de média « =0 e variancia o . Indique as respostas verdadeiras (V) ou
falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: V F

A funcao geradora dos momentos € utilizada para obter a distribuicdo de um produto de
variaveis aleatorias independentes

Se X tiver uma distribuicao do qui-quadrado com 8 graus de liberdade média e mediana
coincidem.

Pode-se garantir que E > :L
X ) E(X)




Se X for continua, var(X —3) =var(3— X) apenas se a distribuicdo de X for simétrica

vsff —
4. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional continua com fungéo distribuicdo conjunta F,,(x,y).
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \%

F
Se F,,(15,2.0)=1,entdo F, (1L.7)=1

Se X e Y independentes entdo f,,_ (x)= f,(x) quando f,(y)>0

Se X e Y forem independentes pode acontecer que cov(X,Y) =0

Se X e Y forem independentes entdo X? e Y s&o também independentes

5. Seja (X,,X,,--,X,),n>2, uma amostra casual simples retirada de um universo X . Indique as respostas

verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \%
F

Numa amostra casual as observacfes tém todas idéntica distribuicéo

Existindo var(X), pode-se garantir que, qualquer que seja a distribuicdo de X , E(S?) < E(S'?)

Se existir var(X), entdo pode-se garantir que var(X) existe

Se o universo for normal entdo a média do universo coincide com a média da amostra.

6. Sendo A e B dois acontecimentos independentes definidos no espago Q, prove, recorrendo a
axiomética de Kolmogorov, que A e B sdo independentes [Cotacgdo: 15]

7. Seja (Xl, Xoyyeey Xn) uma amostra casual extraida de um universo X com fun¢é&o de distribuicdo F, (x) .
Sejaainda T = max{Xi}. Obtenha a fungé&o de distribuicdo de T como fungéo de F, (X) . [Cotagéo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 1° semestre, EN ??.01.?7?
12 Parte - Te6rica — 40 minuto

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Namero:

Formulario

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(Q)=1 P3.Se AnB=U entdo P(AUB)=P(A)+P(B)
Var (X) = E(X - )7 = E(X?)— %; Cov(X,Y) = E{(X - XY — 4, )} = EOXY) ~EQOE(Y): iy =%
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Fungo geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X") =M, (0)

TX . ZL(Xni -X)° Z?_;Xf g2igno > (X =X)?  (eps?—n?

n-1
X ~)((2n) entdo E(X)=n; Var(X)=2n; MX(S)=(1—ZS)_”/2,S<% . 7, =+8In; y,=3+12/n

)z:

1. Seja {Al,Az, Ag} uma particdo de Q, com P(A)>0, i=123, e Be Cdois acontecimentos em Q.
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: V F

Se Bc A,, entdo P(B)=P(B|A,)xP(A,)

Se B e C sdo independentes é possivel que se tenha P(BNC) =0

Se P(B)>0 e P(C)>0, entdo P(BuC|C)=1

Pode acontecer que P(A "nA;)=0

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificacdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]

2. Seja X uma variavel aleatéria com funcdo de distribuicdo F(x) e aeR. Indique as respostas verdadeiras
(V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \% F

Se X for discreta, f(x) tem dominio em R e contradominio em [0;1]

Se X for discreta, F(x)tem pelo menos 3 pontos de descontinuidade

Se X for variavel aleatdria mista, entdo 0 < F(x) <1

0 X<3
Se X for continua com f(x) >0 para x>0e Y :{X 3 X3 Entdo Y é uma variavel
- >

aleatéria mista

3. Seja X uma variavel aleatéria de média # =0 e variancia o . Indique as respostas verdadeiras (V) ou
falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: V F

A funcao geradora dos momentos € utilizada para obter a distribuicdo de um produto de
variaveis aleatorias independentes

Se X tiver uma distribuicao do qui-quadrado com 3 graus de liberdade média e mediana
coincidem.

5

TE(X)

Pode-se garantir que E[%)




Se X for continua, var(X —3) =var(3— X) apenas se a distribuicdo de X for simétrica

vsff —
4. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional continua com fungéo distribuicdo conjunta F,,(x,y).
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \%

F
Se F,,(1.5,2.0)=1, entdo € possivel que F, (1.7)=0.9

Se X e Y independentes entdo f,,_ (x)= f,(x) quando f,(y)>0

Se X e Y forem independentes pode acontecer que cov(X,Y) =0

Se X e Y forem independentes entdo X? e Y? sdo também independentes

5. Seja (X,,X,,--,X,),n>2, uma amostra casual simples retirada de um universo X . Indique as respostas

verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva: \%
F

Numa amostra casual as observacfes tém todas idéntica distribuicéo

Existindo var(X), pode-se garantir que, qualquer que seja a distribuicdo de X , E(S?) < E(S'?)

Se existir var(X), entdo pode-se garantir que var(X) existe

Se o universo for normal entdo a média do universo coincide com a média da amostra.

6. Sendo A e B dois acontecimentos independentes definidos no espago Q, prove, recorrendo a
axiomética de Kolmogorov, que A e B sdo independentes [Cotacgdo: 15]

7. Seja (Xl, Xoyyeey Xn) uma amostra casual extraida de um universo X com fun¢é&o de distribuicdo F, (x) .
Sejaainda T = max{Xi}. Obtenha a fungé&o de distribuicdo de T como fungéo de F, (X) . [Cotagéo: 15]



ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas — Exame Epoca Normal - 14.01.15 V1
22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagdes
1.a) (10) 2 a)(15) 3.a) (10) 4 a) (10) T:

1.b) (20) 2 b)(15) 3.b) (20) 4 b) (20) P:

1. O gerente de uma estacdo de servico vai instalar novas seccbes de lavagem de carros. Para
determinar o numero de secc¢des a instalar, ele decidiu que, no periodo de maior afluéncia, a
probabilidade de um carro ndo ser atendido de imediato ndo pode exceder 10%. Sabe-se que,
no periodo em questdo, o numero de chegadas de carros é uma variavel aleatéria com
distribuicdo de Poisson de média 5. Sabe-se ainda que cada seccdo de lavagem s6 pode
atender uma viatura no periodo em questao.

a) Qual o numero minimo de secc¢des que devem funcionar nesse periodo? (Assinale com uma
cruz no quadrado adequado)

6 | 7 8| 9 |

b) Se o periodo de maior afluéncia corresponder a um periodo de 3 horas e no inicio desse
periodo existir uma fila de 5 carros, determine a probabilidade de passada uma hora, a 52
viatura ter sido atendida.




2. A diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de passagem do
autocarro numa certa paragem, em minutos, é uma variavel aleatoria, X, cuja densidade de
probabilidade é dada por:

k O0<x<l1
fx(x)=i

5x2

a) Determine k e a funcéo de distribuicdo da variavel aleatoria X.

1<x<5

b) Foi seleccionada uma amostra aleatéria de 9 passageiros que esperam nessa paragem.
Qual a probabilidade de o passageiro que mais tempo esperou pelo autocarro, tenha
esperado mais de 2 minutos em relagéo a tabela?



3. Considere a variavel aleatoria bidimensional (X,Y), representando o numero de unidades
vendidas do equipamento 1 e 2, respectivamente, de uma empresa de certa industria. A funcdo de
probabilidade conjunta é a seguinte:

X\Y 0 1 2 3
0 0.05 0.10 | 0.10 | 0.05
1 0.10 0.10 | 0.05 | 0.03
2 0.10 0.08 | 0.05 | 0.03
3 0.05 0.05 | 0.04 | 0.02

a) Sabendo que nao foram vendidas unidades do equipamento 1, qual o valor esperado de
vendas do equipamento 2? (Assinale com uma cruz no quadrado adequado)

1.035[ | 150 | 1.66 | | 1.242 | |

b) Determine a probabilidade de, no minimo, se vender um total de duas unidades.

4. Com base na informacéo recolhida em anos anteriores, sabe-se que é de 0.25 a probabilidade
de um individuo, residente numa determinada regido, aderir as campanhas de vacinag¢do anual
contra a gripe.

a) De um grupo de 10 pessoas qual a probabilidade de mais de 6 aderirem as campanhas de
vacinacao anual contra a gripe?

0.0035 | | 0.9838 | | 0.0197 | | 0.9416 | |

b) Sabendo que nessa regido residem 123 mil pessoas, qual o numero minimo de vacinas que
os servicos médicos devem dispor para responderem as necessidades de vacinacdo com
uma probabilidade de pelo menos 95%7?



ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas — Exame Epoca Normal - 14.01. 15 V2
22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagdes
1.a) (10) 2 a)(15) 3.a) (10) 4 a) (10) T:

1.b) (20) 2 b)(15) 3.b) (20) 4b) (20) P:

1. O gerente de uma estacao de servico vai instalar novas seccbes de lavagem de carros. Para
determinar o numero de secc¢des a instalar, ele decidiu que, no periodo de maior afluéncia, a
probabilidade de um carro ndo ser atendido de imediato ndo pode exceder 10%. Sabe-se que,
no periodo em questdo, o numero de chegadas de carros é uma variavel aleatéria com
distribuicdo de Poisson de média 5. Sabe-se ainda que cada seccdo de lavagem s6 pode
atender uma viatura no periodo em questao.

a) Qual o numero minimo de sec¢des que devem funcionar nesse periodo? (Assinale com uma
cruz no quadrado adequado)

6 | 7 8| 9 |

b) Se o periodo de maior afluéncia corresponder a um periodo de 3 horas e no inicio desse
periodo existir uma fila de 5 carros, determine a probabilidade de passada uma hora, a 52
viatura ter sido atendida.




2. A diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de passagem do
autocarro numa certa paragem, em minutos, é uma variavel aleatoria, X, cuja densidade de
probabilidade é dada por:

k O0<x<l1
fx(x)=i

5x2

a) Determine k e a funcao de distribuicdo da variavel aleatéria X.

1<x<5

b) Foi seleccionada uma amostra aleatéria de 9 passageiros que esperam nessa paragem.
Qual a probabilidade de o passageiro que mais tempo esperou pelo autocarro, tenha
esperado mais de 2 minutos em relacao a tabela?



3. Considere a variavel aleatoria bidimensional (X,Y), representando o numero de unidades
vendidas do equipamento 1 e 2, respectivamente, de uma empresa de certa industria. A funcdo de
probabilidade conjunta é a seguinte:

X\Y 0 1 2 3
0 0.05 0.10 | 0.10 | 0.05
1 0.10 0.10 | 0.05 | 0.03
2 0.10 0.08 | 0.05 | 0.03
3 0.05 0.05 | 0.04 | 0.02

a) Sabendo que foi vendida uma unidade do equipamento 1, qual o valor esperado de vendas
do equipamento 2? (Assinale com uma cruz no quadrado adequado)

1.035 | | 1.50 | | 1.66 | | 1.242[ |

b) Determine a probabilidade de, no minimo, se vender um total de duas unidades.

4. Com base na informacdao recolhida em anos anteriores, sabe-se que é de 0.25 a probabilidade
de um individuo, residente numa determinada regido, aderir as campanhas de vacinag¢do anual
contra a gripe.

a) De um grupo de 12 pessoas qual a probabilidade de mais de 7 aderirem as campanhas de
vacinacao anual contra a gripe?

0.9885 | | 0.0027 | | 0.9599 | | 0.0143 | |

b) Sabendo que nessa regido residem 123 mil pessoas, qual o nUmero minimo de vacinas que
0s servicos médicos devem dispor para responderem as necessidades de vacinacao com
uma probabilidade de pelo menos 95%7?
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Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagdes
1.a) (10) 2 a)(15) 3.a) (10) 4 a) (10) T:

1.b) (20) 2 b)(15) 3.b) (20) 4b) (20) P:

1. O gerente de uma estacao de servico vai instalar novas seccbes de lavagem de carros. Para
determinar o numero de secc¢des a instalar, ele decidiu que, no periodo de maior afluéncia, a
probabilidade de um carro ndo ser atendido de imediato ndo pode exceder 10%. Sabe-se que,
no periodo em questdo, o numero de chegadas de carros é uma variavel aleatéria com
distribuicdo de Poisson de média 5. Sabe-se ainda que cada seccdo de lavagem s6 pode
atender uma viatura no periodo em questao.

a) Qual o niumero minimo de secc¢des que devem funcionar nesse periodo? (Assinale com uma
cruz no quadrado adequado)

6 | 7 8| 9 |

b) Se o periodo de maior afluéncia corresponder a um periodo de 3 horas e no inicio desse periodo
existir uma fila de 5 carros, determine a probabilidade de passada uma hora, a 52 viatura ter
sido atendida.




2. A diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de passagem do
autocarro numa certa paragem, em minutos, é uma variavel aleatoria, X, cuja densidade de
probabilidade é dada por:

k O0<x<l1
fx(x)=i

5x2

a) Determine k e a funcao de distribuicdo da variavel aleatéria X.

1<x<5

b) Foi seleccionada uma amostra aleatéria de 9 passageiros que esperam nessa paragem.
Qual a probabilidade de o passageiro que mais tempo esperou pelo autocarro, tenha
esperado mais de 2 minutos em relacao a tabela?



3. Considere a variavel aleatoria bidimensional (X,Y), representando o numero de unidades
vendidas do equipamento 1 e 2, respectivamente, de uma empresa de certa industria. A funcéo de
probabilidade conjunta é a seguinte:

X\Y 0 1 2 3
0 0.05 0.10 | 0.10 | 0.05
1 0.10 0.10 | 0.05 | 0.03
2 0.10 0.08 | 0.05 | 0.03
3 0.05 0.05 | 0.04 | 0.02

a) Sabendo que ndo foram vendidas unidades do equipamento 2, qual o valor esperado de
vendas do equipamento 1? (Assinale com uma cruz no quadrado adequado)

1.035 | 1.50 | | 1.66 | | 1.242 ]

b) Determine a probabilidade de, no minimo, se vender um total de duas unidades.

4. Com base na informacao recolhida em anos anteriores, sabe-se que é de 0.25 a probabilidade
de um individuo, residente numa determinada regido, aderir as campanhas de vacinacao anual
contra a gripe.

a) De um grupo de 15 pessoas qual a probabilidade de mais de 8 aderirem as campanhas de
vacinacao anual contra a gripe?

0.0173 | | 0.9869 | | 0.0042 | | 0.9607 | |

b) Sabendo que nessa regido residem 123 mil pessoas, qual o nUmero minimo de vacinas que
0s servicos médicos devem dispor para responderem as necessidades de vacinacdo com
uma probabilidade de pelo menos 95%7?
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Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagdes
1.a) (10) 2 a)(15) 3.a) (10) 4 a) (10) T:

1.b) (20) 2 b)(15) 3.b) (20) 4b) (20) P:

1. O gerente de uma estacao de servico vai instalar novas seccbes de lavagem de carros. Para
determinar o numero de secc¢des a instalar, ele decidiu que, no periodo de maior afluéncia, a
probabilidade de um carro ndo ser atendido de imediato ndo pode exceder 10%. Sabe-se que,
no periodo em questdo, o numero de chegadas de carros é uma variavel aleatéria com
distribuicdo de Poisson de média 5. Sabe-se ainda que cada seccdo de lavagem s6 pode
atender uma viatura no periodo em questao.

a) Qual o niumero minimo de secc¢des que devem funcionar nesse periodo? (Assinale com uma
cruz no quadrado adequado)

6 | 7 8| 9 |

b) Se o periodo de maior afluéncia corresponder a um periodo de 3 horas e no inicio desse
periodo existir uma fila de 5 carros, determine a probabilidade de passada uma hora, a 52
viatura ter sido atendida.




2. A diferenca entre a hora de passagem na tabela e 0 momento efectivo de passagem do
autocarro numa certa paragem, em minutos, é uma variavel aleatoria, X, cuja densidade de
probabilidade é dada por:

k O0<x<l1
fx(x)=i

5x2

a) Determine k e a funcao de distribuicdo da variavel aleatéria X.

1<x<5

b) Foi seleccionada uma amostra aleatéria de 9 passageiros que esperam nessa paragem.
Qual a probabilidade de o passageiro que mais tempo esperou pelo autocarro, tenha
esperado mais de 2 minutos em relacao a tabela?



3. Considere a variadvel aleatéria bidimensional (X,Y), representando o numero de unidades
vendidas do equipamento 1 e 2, respectivamente, de uma empresa de certa industria. A funcéo de
probabilidade conjunta é a seguinte:

X\Y 0 1 2 3
0 0.05 0.10 | 0.10 | 0.05
1 0.10 0.10 | 0.05 | 0.03
2 0.10 0.08 | 0.05 | 0.03
3 0.05 0.05 | 0.04 | 0.02

a) Sabendo que foi vendida uma unidade do equipamento 2, qual o valor esperado de vendas
do equipamento 1? (Assinale com uma cruz no quadrado adequado)

1.35 [ | 150 | | 1.66 | | 1.242[ |

b) Determine a probabilidade de, no minimo, se vender um total de duas unidades.

4. Com base na informacdao recolhida em anos anteriores, sabe-se que é de 0.25 a probabilidade
de um individuo, residente numa determinada regido, aderir as campanhas de vacinagdo anual
contra a gripe.

a) De um grupo de 9 pessoas qual a probabilidade de mais de 3 aderirem as campanhas de

vacinacao anual contra a gripe?

0.1657[ | 0.7664 | | 0.3993 | | 0.6997 | |

b) Sabendo que nessa regido residem 123 mil pessoas, qual o nimero minimo de vacinas que
0s servicos médicos devem dispor para responderem as necessidades de vacinacao com
uma probabilidade de pelo menos 95%7?



