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12 Parte - Tedrica — 40 minutos — Exame N° 12143

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotacdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:

Formulério
Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(QQ) =1 P3.Se AnB = entdo P(AUB)=P(A)+P(B)
Var(X) = E[(X — )’ 1= E(X?) = 1£*; Cov(X,Y) = E{(X — 21, )(Y — 4t )} = E(XY) — E(X)E(Y)
_ Cov(X,Y)
e OxOy
E(aX +bY)=aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a’Var(X)+b*Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcéo geradora de momentos: M, (s)=E(™); E(X")=M, " (0)

_ "X, " (X, = X)? " X2 " (X, - X)? .
X = i=1 : SZ — Z|:1( ) — Zl:l _ x2 : sz — ZI:I( ) : (n—l)S 2 =n SZ
n n n n-1

X ~Z(2n) entdo E(X)=n; Var(X)=2n; Mx(s):(l—ZS)‘”’z,s<% ; 71=+8/n; ¥, =3+12/n

[Atencéo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre
um minimo de zero e um méaximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Seja {Al,AQ,AS} uma particdo de Q, com P(A)>0, i=123, e B e Cdois acontecimentos de Q:

\Y F
P(B)=P(A|B)" P(A)+P(A,|B)" P(A)+P(AB) P(A).
Sejam B e C acontecimentos com probabilidade positivae C | B . Entdo P(C |B)=1.
P[(CnB)u(CnB)]=P()
Os acontecimentos A, A, e A, s&o independentes.

2. Seja X uma variavel aleatéria com fungéo de distribuicdo F(x),f.d.poufp. f(X) e a,beR.

\% F
Se X for discreta, P(X € [a,b)) = F(b) — F(a), a <b.
Se X € uma variavel aleatéria continua entdo P(b < X < a) = Fx(b) — Fx(a), a > b.
Se X for variavel aleatéria mista, entdo 0 < f (X) <1, VX.

. N . 0 X<0
Se X for continua com densidade positiva para x >0 apenas, e fizer Y = X X0 entao
>

Y € uma varidvel aleatdria continua.
3. Seja X uma variavel aleatdria com E(X)= i e Var(X)= 0?2,

\%

F

(X —p)/ o tem distribuicdo N(0;1).

A existéncia de varidncia implica a existéncia do coeficiente de assimetria.

Sejam, X continua,, &, o quantil de ordem a e Pr(X >& )=1/2. Entdo &£, ¢é a mediana.

Var(-X) =-c°.




4. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional com fungé&o distribui¢do conjunta F, , (x,y):

Se Cov(X,Y) =0 entdo garante-se que X e Y s&o independentes se e s6 se F, (x,y) for
continua.

Se E(XY)=E(X)E(Y) entdo X e Y s&o independentes.

Se F,, (x,y) fordiscreta, P(a <X < b;c <Y <d) =F(b, d) —F(a, d) = F(b, ¢) + F(a, ¢),
a<b;c<d.

Seja F, , (x,y) continua e considere as respectivas fungdes de densidade conjunta, marginais e
condicionadas. A fungédo densidade conjunta fyy(x,y) = fx(x) X fyx(=fr ) X fxr(x) .

5. Seja (Xl, Xypeee, Xn), N> 2, uma amostra casual simples retirada de uma populagdo X com média u e

A 2 . . L 4 A . . . va 2
variancia o . Considere ainda a média e variancia amostrais, respectivamente X e S°: \Y F

A amostra (X, X,,---, X, ) é uma estatistica.

X-p .

A Aproximacéao assintotica 5 N(0,1) s6 é vélida se a populacéo for normal.
vn

A variancia da amostra coincide em média com a variancia do universo.

(X — 1)/ o é uma estatisticase u e ¢ forem conhecidos.

6. Sejam X uma variavel aleatoria continua e

Vx,h€R, P(x+h<X<x)=0 quandoh—-0", h<O0.
Argumente sobre a veracidade da afirmacao. [Cotacdo: 15]

7. Seja (Xl, Xy, Xn) uma amostra casual de um universo X com fun¢do de distribuicéo F, (x). Seja

ainda T = min{Xi } Obtenha a fungéo de distribuicdo de T em funcéo de F, . [Cotacdo: 15]



Exame Epoca Normal
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Nome: Numero:

Espaco reservado para classificacdes
la.(15) 2a.(10) 3a.(20) 4a.(20) T:

1b.(10) 2b.(20) 3b. (15) 4b.(10) P

1. O Jodo vai para o ISEG num dos seguintes transportes: Autocarro (25% das vezes) , Metro
(35% das vezes) ou Bicicleta (40% das vezes). Nos dias em que chove o Jodo vai de Metro
ou Autocarro com igual probabilidade e nunca vai de bicicleta.(Admita que num dia ou faz sol

ou chove)

a) Qual a percentagem de dias com Sol?

b) Em 10 dias Uteis qual a probabilidade de o Jodo ir de bicicleta em mais de metade dos
dias?

[] [] [] []

2. Admita que durante época de exames, o0 numero de exercicios estatistica que um aluno
faz por hora de estudo segue um processo de Poisson com taxa média de 1,5 .

a) Qual a probabilidade de em 7 horas de estudo o aluno ter feito mais de 12 exercicios?

[] [] L] []

b) Qual a probabilidade de o aluno demorar mais do que 2 horas e 30 minutos a fazer 3

exercicios de estatistica?




3. Considere a seguinte variavel aleatoéria bidimensional com densidade fyy(x,y) dada por

fry(x,y) = 6x3\[y 0<x<1, 0<y<1
a) Calcule P(|X|>0.2)

b) As varidveis aleatorias X e Y sao independentes ? Determine o valor esperado de Y

guando X=0,5.Justifique.

4. O valor gasto em compras de Natal pelas familias de um dado Pais pode ser bem aproximado por uma
distribuicdo normal. Sabe-se que na regido “A” a média da populacéo é del,65 e o desvio padréo 0.9 (em

centenas de euros) e na regiao “B” a média é de 1,45 e o desvio padrdo 1.1 (em centenas de euros).

a) Selecionadas aleatoriamente 8 familias da regido A e 6 da regido B, qual a probabilidade de se

concluir que em média as familias da regido B gastam mais em compras de Natal?

b)Qual a probabilidade de 10 familias da regido A gastarem no total mais de 1850 euros?

o o ] -



