ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas, 2° semestre, ER ??.06.15 V1
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sdo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotacdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:
Formulario
Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(©) =1 P3.Se AnB=Y entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

_ Cov(X,Y)

Var(X)=E(X —u)® =E(X?)—u®; Cov(X,Y)=E{(X = )Y =iy )}: Py o

E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)
X~Po(A) = f(x) = (e*2*)/x! (1> 0,x =0,1,--); X~B(n,0) = E(X) = nb,Var(X) =no(1 — 6)

a
X~Ex(D) = F(x) = 1— e (x < 0); X~G(a, D) = My(s) = () e 26X~xBqi X ~ 18, entéo E(X)=n;

X, DR IR
n

Var(X)=2n; X ==L E(X) = y;Var(X) = 6%/n; S2 27 X2 (n-1)S? =nS?
n n

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre
um minimo de zero e um méaximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Sejam A e B acontecimentos com probabilidade positiva de um espaco de resultados Q .

\Y F
Sabendo-se que quando A se realiza, ndo se realiza B, pode afirmar-se que os acontecimentos
A e B sdo independentes
Se P(A|B) = 0, entdo A e B sdo acontecimentos incompativeis.
Sejam A e B, acontecimentos, tais que P(A)=0.6, P(B) =04, P(A—B)=06. Os
acontecimentos A e B constituem uma particdo do espaco de resultados
SeAcB =P(AUB)= 1-P(B)
2. Seja X uma variavel aleatéria com funcao de distribuicdo Fy(x).
\Y F
Se X é uma variavel aleatéria discreta com Dy = {-1,0,1}, P(X <0|X <1) =1
Se ¢ € uma funcao real de variavel real de uma variavel aleatéria continua, Y = ¢(X) pode ser
uma variavel aleatéria discreta
Se f(x) é funcdo densidade de probabilidade de uma variavel aleatéria continua X, entéo para
Vx ERtem-se0<f(x) <1
Se X é uma variavel aleatoria discreta entéo
Vx €Dy,h€R F(x+h)—F(x)=0 quandoh >0
3. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional com fungao distribui¢do conjunta F, , (x,y)
vV F

Se (X,Y)é continua, o 1° decil da distribuicdo da v.a. X € o valor k tal que Fyx(k) = 0.9

Se existe Var(X) e Y = —X, entdo Var(Y) = —Var(X)

Se (X,Y) é uma variavel aleatéria discreta tal que Dy = {1,---,5}, D, = {0,1,2}. AP(X <5) =1.

E(X—-2Y)=E(X)—-2E(Y)sees6se X e Y forem independentes

vsff >



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:
\Y F

Se X~U(a,a + 1) entdo a mediana da distribuicdo de X é p, = 1/2

Seja X~N (u, 02) e considere-se como sucesso 0 acontecimento A = {X < u} . considere uma
sucessédo de n experiéncias aleatérias independentes. O nimero de sucessos nas n
experiéncias tem variancia igual a n/4

Se X;~Ex(£)(i = 1,2) entdio X; + X,~4*(4)

1 1\ . . P .
Se X;~B (n, 5) e X,~B (n, 5) séo variaveis aleatorias independentes, entdo

Xy + Xp~B (2n,%)

5. Seja (Xl,Xz,-u,Xn),n>2, uma amostra casual simples retirada de uma Populacdo X de parametros
desconhecidos.
\Y F

A variancia da média da amostra coincide com a variancia da populagao

2 + |X; + X,,| € uma estatistica

Sejam X, e X, médias de duas amostras casuais independentes de uma mesma populagio X.
EntéO x_]_ = .722.

Sejam X(1), X(n) respectivamente o minimo e maximo da amostra.
Entdo V x ER, P(X(y) > x) = P(X(n) > x)

6. Seja a variavel aleatoria bidimensional (X, Y). Partindo da definicdo de Cov(X,Y), demonstre que,
Cov(X,Y) = E(X,Y) — E(X).E(Y) [Cotacao: 15]

. ~ X ~
7. Utilizando a funcéo geradora de momentos, mostre que se X~G(a,1) e Y = Zcom ¢ < 0, entéo

Y~G(a,cA) [Cotacdo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas, 2° semestre, ER ??.6.15 V2
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotagéo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas séo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:

Formulério

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(©) =1 P3.Se AnB=Y entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

Cov(X,Y)
OxOy

E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];

Funcéo geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M,(0).

X~Po(A) = f(x) = (e™*2*)/x!(A>0,x =0,1,); X~B(n,0) = E(X) = n,Var(X) =nd(1 —0)

a
X~Ex(D) =5 F() =1—e™™  (x<0); X~G(a,d) = My(s) = (=) & 2&X~xbgy X = 2% entio E(X)=n;

X, LG X)X
n n

E(X) = Var(X) = 0 /nS? = Ll X2 (n-1)S? =ns?
n

Var(X)=E(X —1)® =E(X*)=u*; Cov(X,Y)=E{(X =, )(Y = 4, )} = E(XY) = E(X)E(Y); pxy =

Var(X)=2n X =

[Atencéo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre
um minimo de zero e um méaximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Sejam A e B acontecimentos, com probabilidade positiva, de um espaco de resultados Q.

Sabendo-se que quando A se realiza, ndo se realiza B, pode afirmar-se que os acontecimentos
A e B sdo incompativeis.

Se P(A|B) = 0, entdo A e B sdo acontecimentos independentes.

Sejam A e B, acontecimentos tais que P(A)=0.6, P(B) =04, P(A—B)=10.36. Os
acontecimentos A e B constituem uma particdo do espaco de resultados

SeP(A—B) =0,entio P(AU B) = P(B)

2. Seja X uma variavel aleatdria com funcao de distribuicdo F(x) .

Se X é uma variavel aleatéria discreta com Dy = {1,2,3}, P(X <2|X <3) =1

Se ¢(X) é uma funcao real de variavel real de uma variavel aleatdria discreta, Y = ¢(X) pode
ser uma variavel aleatéria continua.

Se f(x) € fungéo densidade de probabilidade de uma variavel aleatéria continua X, entéo para
VxeRtem-se 0 < f(x) <1

Seja X uma variavel aleatéria continua, entdo
Vx,h € R, PX<x—h)<Fy(x) h>0

3. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional com funcgao distribuicéo conjunta F, , (x,y).

Se (X,Y)é continua, o 1° Quartil da distribuicéo da v.a. X € o valor k tal que P(X > k) = 0,75

fl,y) 0<x<50<y<?2

= 1 < —
Se frr(xy) { 0 outros valores de (x,y)’ entdoa P(X <5) =1

Se existem E(X) e E(Y) entdo E(2X +Y) = 2E(X) + E(Y)

Se X e Y forem independentes entdo Var(X — 2Y) = Var(X) — 4Var(Y)

vsff —»



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:
\Y F

Se X~U(0, 2a) entdo a mediana da distribuicdo de X é u, = a

Seja X~N (0, 02) e considere-se como sucesso 0 acontecimento A = {X < ¢} . Considere
uma sucessao de n experiéncias aleatdrias independentes. O nimero médio de sucessos nas
n experiéncias é igual a n.®(1)

Se X;~Ex(£)(i = 1,2) entdio X; + X,~4*(2)

1 1\ o . x
Se X;~B (nl’E) e X,~B (nZ'E) sdo variaveis aleatérias independentes, entdo

Xy + Xp~B (ny +1nz3)

5. Seja (Xl, X, X, ) n> 2, uma amostra casual simples retirada de uma populacédo X de parametros

desconhecidos..
\% F

A variancia da média da amostra tende para 0 quando a dimensao da amostra tende para
infinito

X +X
M é uma estatistica

Sejam X; e X, médias de duas amostras casuais de dimens&o respectivamente n,,n,
(n, = n, =n) de uma mesma populagéo X. entdo Var(X;) = Var(X,).

Sejam X(l), X(n) respectivamente o minimo e maximo da amostra.

Entao V x ER, P(X(y) < x) = P(X(n) < x)

6. Seja a variavel aleatéria bidimensional (X,Y). Partindo da definicdo de Cov(X,Y), demonstre que,
Cov(X,Y) =EX,Y) —E(X).E(Y) [Cotacdo: 15]

7. Utilizando a funcéo geradora de momentos, mostre que se X~G(a,A) e Y = X/c com ¢ > 0, entdo

Y~G(a,cl) [Cotagdo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas, 2° semestre, ER ??.6.15 V3
12 Parte - Te6rica — 40 minutos V3

Cotagéo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas séo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:

Formulario
Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(Q)=1 P3.Se AnB = entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

Cov(X,Y)

OxOy
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)

X~Po(A) = f(x) = (e*2*)/x! (1> 0,x =0,1,--); X~B(n,0) = E(X) = nb,Var(X) =no(1 — 6)

a
X~Ex(D) =5 FG) =1—e™™  (x<0); X~G(a,d) = My(s) = (=) & 2MX~xbgy X ~ 2% entio E(X)=n;

D _ " (X, = X)? "X .
—Z':l ;E(X)=u;Var(X)=02/nSZ=Z':1( ) =Z'=l ~-X?;(n-1S?=ns?
n n n

Var(X)=E(X —1)® =E(X*)=u*; Cov(X,Y)=E{(X =, )(Y = 4, )} = E(XY) = E(X)E(Y); pxy =

Var(X)=2n X =

[Atencéo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre
um minimo de zero e um méaximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Sejam A e B acontecimentos de um espaco de resultados Q, com probabilidade positiva.

V F
Sabendo-se que quando A se realiza, ndo se realiza B, pode afirmar-se que os acontecimentos
A e B sdo dependentes
Se P(A|B) = 0, entdo A e B sdo acontecimentos incompativeis.
Sejam A e B, acontecimentos tais que P(A)=0.6, P(B)=03, PA—B)=10.6. Os
acontecimentos A e B constituem uma particdo do espaco de resultados
SeP(B—A) =0,entdao P(AU B) = P(A)
2. Seja X uma variavel aleatdria com funcéo de distribuicdo F(x) .
V F
Se X é uma variavel aleat6ria continua, P(X <2|X <3) =1
Se ¢(X) é uma funcao real de variavel real de uma variavel aleatdria discreta, Y = ¢(X) pode
ser uma variavel aleatdria mista
Se f(x) € fungéo densidade de probabilidade de uma variavel aleatéria continua X, entéo para
Vx € R tem-se f(x) =0
Se X é uma variavel aleatoria discreta entéo
Vx €Dy,h€R F(x+h)—F(x)=0 quandoh >0
3. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional com funcgao distribuicéo conjunta F, , (x,y).
\% F

Se (X,Y) for continua e &,for o Quantil de ordem @ de umav.a. X, entdio P(X > ¢,) =1 —«a

Seja (X,Y) uma variavel aleatéria discreta tal que Dy = {1,---,5}, Dy = {0,1,2}. AP(Y <2)=1.

Se existe Var(X) e Y =2 — X, entdo Var(Y) = Var(X)

Se X e Y forem dependentes entdo E(X — 2Y) = E(X) — 2E(Y) — 2E(X,Y)

vsff >



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:
\Y F

Se X~U(—a, a), entdo a mediana da distribuicdo de X é u, = 0

Seja X~N (u, 02) e considere-se como sucesso 0 acontecimento A = {X < 12Quartil}.
Considere uma sucessao de n experiéncias aleatorias independentes. O nimero de sucessos
nas n experiéncias tem variancia igual a n/4

Se X;~Ex(1)(i = 1,2) entdo 2X, + 2X,~}*(4)

2 1\ . o L ~
Se X;~B (nl, §) e X,~B (nz, E)' sdo variaveis aleatérias independentes, entdo

Xl + X2~B(n1 + nz, 1)

5. Seja (Xl,XZ,--~,Xn),n>2, uma amostra casual simples retirada de uma Populacdo X de parametros

desconhecidos.
V F

Se a variancia da média da amostra é igual a 0 a variancia da populagéo também é igual a 0

X,/2 é uma estatistica

Sejam X; e X, médias de duas amostras casuais independentes de dimens&o respectivamente
ny,n, (n; # n,) de uma mesma populacdo X. entdo Var(X,) # Var(X,).

Sejam X(l), X(n) respectivamente o minimo e méaximo da amostra.

Entdo V x € R, P(X(ny > x) # P(X(1) > x)

6. Seja a variavel aleatéria bidimensional (X, Y). Partindo da definicdo de Cov(X,Y), demonstre que,
Cov(X,Y)=EX,Y) —E(X).E(Y) [Cotagéo: 15]

7. Utilizando a funcéo geradora de momentos, mostre que se X~G(a,A) e Y = X/c com ¢ > 0, entdo
Y~G(a,cl) [Cotagdo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas, 2° semestre, ER ??.6.15 V4
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Cotagéo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas séo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:

Formulério

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(©) =1 P3.Se AnB=Y entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

Cov(X,Y)
OxOy

E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];

Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)

X~Po(A) = f(x) = (e*2*)/x! (1> 0,x =0,1,--); X~B(n,0) = E(X) = nb,Var(X) =no(1 — 6)

a
X~Ex(D) =5 F() =1—e™% (x<0); X~G(a, ) = My(s) = (L) e 2MX~xbyy: X~ x4, entdo E(X)=n;

Var(X)=E(X —1)® =E(X*)=u*; Cov(X,Y)=E{(X =, )(Y = 4, )} = E(XY) = E(X)E(Y); pxy =

T X _ " (X, = X)? "X .
Var(X) =2n XzzL;E(X)=u;Var(X)=02/nSZ=Z':1( ) =Z'=l ~X?%:(n-1)S%=ns2
n n n

[Atencéo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre
um minimo de zero e um méaximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Sejam A e B acontecimentos com probabilidade positiva de um espaco de resultados Q.

V F
Sabendo-se que quando A se realiza, ndo se realiza B, entdo os acontecimentos A e B sao tais
que P(AnB) = P(A).P(B).
Se P(A|B) = 0, entdo A e B sdo acontecimentos incompativeis.
Sejam A e B tais que P(A) =0.6, P(B) =0.5, P(A—B) =0.6. Os acontecimentos A e B
constituem uma particdo do espaco de resultados
Se A e B sdo acontecimentos independentes, entdo P(4 — B) = P(A)P(B)
2. Seja X uma variavel aleatdria com funcao de distribuicdo F(x) .
V F
Se X é uma variavel aleatdria discreta com Dy = {—2,0,2}, P(X <0|X <1)=1
Se ¢ é uma fung&o real de variavel real de uma variavel aleatéria continua, Y = ¢ (X) pode
ser uma variavel aleatoria mista
Se f(x) é funcédo probabilidade de uma varidvel aleatodria discreta X, entdo para Vx € Dy tem-se
f(x)=0
Seja X uma variavel aleatéria continua, entdo Vx,h € R F(xX) < F(x+h)= h>0
3. Seja (X,Y) uma variavel aleatdria bidimensional com fungéo distribuigéo conjunta F, , (X,Y).
\Y F

Se (X,Y)for continua, o 7° decil da distribuicdo da v.a. X € o valor k tal que Fy(k) = 0.7

fl,y) 0<x<50<y<?2

Se (X, ¥)1al que fuy(xy) = { 0 outros valores de (x,y)’

E(X —2Y) = E(X) — 2E(Y)
Se X e Y forem dependentes entdo Var(X — 2Y) = Var(X) + 4Var(Y)

entdoa P(Y <2)=1.

vsff >




4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:
\Y F

Se X~U(0,a + 1), entdo a mediana da distribuicdo de X é p, = %

Seja X~N (u, 02) e considere-se como sucesso 0 acontecimento A = {X < 3°Quartil}.
Considere uma sucessao de n experiéncias aleatorias independentes. O nimero de sucessos
nas n experiéncias tem variancia iguala 3n/16.

Se X;~Ex(£)(i = 1,2) entdo 24(X; + X,)~4*(4)

2 1\ o . x
Se X;~B (nyg) e X,~B (nz,g) sdo variaveis aleatérias independentes, entdo

Xl + X2~B(Tl1 + nz, 1)

5. Seja (Xl,X2,~--,Xn),n>2, uma amostra casual simples retirada de um Populacdo X de pardmetros

desconhecidos.
\Y F

Var(X) # Var(X)

Xn) — X(@1) € uma estatistica

Sejam X, e X, médias de duas amostras casuais independentes de dimensdo n; # n, de uma
mesma populacdo X. entdo E(X;) # E(X,).

Sejam X(l), X(n) respectivamente o minimo e maximo da amostra.

Entdo V x €R, P(X(y) < x) # P(X(n) < x)

6. Seja a variavel aleatéria bidimensional (X, Y). Partindo da definicdo de Cov(X,Y), demonstre que,
Cov(X,Y) = E(X,Y) — E(X).E(Y) [Cotacao: 15]

7. Utilizando a func¢éo geradora de momentos, mostre que se X~G(a,A)eY =X/ccomc > 0,
entdo Y~G(a,cA) [Cotacdo: 15]
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Nome: NUumero:

Espaco reservado para classificagdes
la.(10) 2a.(10) 3a.(10) 4a.(10) T:

1b.(15) 2b.(20) 3b.(20) 4b.(25) P:

1. O fundo de pensbes de uma empresa deliberou atribuir hoje uma pensdo a um trabalhador e
ao seu conjuge durante 20 anos. Suponha que a probabilidade de um dos cdnjuges viver mais
de 20 anos desde a atribuicdo da penséo € de 0,9, sendo para o outro de 0,7. Admite-se que
existe independéncia entre os tempos de vida de cada um dos cénjuges

a) A probabilidade de pelo menos um elemento do casal estar vivo daqui a 20 anos é:
0,94 [] 0,92 [] 0,97 [] 0,96 []

b) Em 300 casais, qual a probabilidade de menos de 20 ndo terem qualquer elemento vivo
daqui a 20 anos?




2. A funcéo de densidade conjunta da variavel aleatéria bidimensional (X,Y) é dada por:

_(kxy 0<x<22<y<4
fry(x,y) = { 0 outros (x,y)

a) O valor da constante k é:

1/12 [] 1/24 [] 1/96 [] 1/48 ]

b) Determine a variancia da variavel aleatoria X. [Nota: se ndo encontrou o valor de k na
alinea anterior faca o calculo da média mantendo o k]

3. O atendimento de passageiros ao balcdo de check-in da TAP no aeroporto de Lishoa segue um
processo de Poisson de taxa média igual a 12 por hora.

a) Determine a probabilidade de em meia hora serem atendidos pelo menos 4 passageiros.
0.8661 [_] 0.7149 [] 0.9108 [] 0.8488 [ ]

b) Em certo dia, as 12:00 a fila contava 50 passageiros, qual a probabilidade de todos os
passageiros terem sido atendidos até as 17:00?



4. Considere que o peso (em gramas) de cada embalagem de determinado produto alimentar pode
ser modelado por uma variavel aleatoria com distribuicdo Normal de média 100 e variancia 81 e
que existe independéncia entre o peso das embalagens.

a) Determine a probabilidade de 2 embalagens pesarem entre 190 e 220 gramas ?
0.73 [ 0.07 [ 0.578 [] 0.064 []
b) Seleccionou-se uma amostra de 10 embalagens. Qual devera ser a variancia da populacdo

para que a média da amostra difira, em valor absoluto, da média da populacdo por menos de 5
gramas com uma probabilidade de 95%.
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22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: NUumero:

Espaco reservado para classificagdes
la.(10) 2a.(10) 3a.(10) 4a.(10) T:

1b.(15) 2b.(20) 3b.(20) 4b.(25) P:

1. O fundo de pensdes de uma empresa deliberou atribuir hoje uma penséo a um trabalhador e
ao seu cbnjuge durante 20 anos. Suponha que a probabilidade de um dos cbnjuges viver
mais de 20 anos desde a atribuicdo da penséo é de 0,7, sendo para o outro de 0,8. Admite-se
gue existe independéncia entre os tempos de vida de cada um dos conjuges.

a) A probabilidade de pelo menos um elemento do casal estar vivo daqui a 20 anos é:

0,94 [] 0,98 [] 0,97 L] 0,96 []

b) Em 300 casais, qual a probabilidade de menos de 20 ndo terem qualquer elemento vivo
daqui a 20 anos?




2. A funcéo de densidade conjunta da variavel aleatéria bidimensional (X,Y) é dada por:

_(kxy 0<x<41<y<5
fry(x,y) = { 0 outros (x,y)

a) O valor da constante k é:

1/12 ] 1/24 [] 1/96 [ ] 1/48 ]

b) Determine a variancia da variavel aleatoria X. [Nota: se ndo encontrou o valor de k na
alinea anterior faga o calculo da média mantendo o k]

3. O atendimento de passageiros ao balcédo de check-in da TAP no aeroporto de Lisboa segue um
processo de Poisson de taxa média igual a 10 por hora.

a) Determine a probabilidade de em duas horas serem atendidos pelo menos 20 passageiros.
0.5591 [ ] 0.5297 [] 0.9112 [] 0.4409 [ ]

b) Em certo dia, as 12:00 a fila contava 50 passageiros, qual a probabilidade de todos os
passageiros terem sido atendidos até as 17:00?



4. Considere que o peso (em gramas) de cada embalagem de determinado produto alimentar pode
ser modelado por uma variavel aleatéria com distribuicdo Normal de média 100 e variancia 81 e
que existe independéncia entre o peso das embalagens.

a) Determine a probabilidade de 2 embalagens pesarem entre 190 e 230 gramas ?
01 [ 0.775 [ 0.66 [ 0.08 [

b) Seleccionou-se uma amostra de 10 embalagens. Qual devera ser a variancia da populacdo
para que a média da amostra difira, em valor absoluto, da média da populacdo por menos de 5
gramas com uma probabilidade de 95%.
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22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: NUumero:

Espaco reservado para classificagdes
la.(10) 2a.(10) 3a.(10) 4a.(10) T:

1b.(15) 2b.(20) 3b.(20) 4b.(25) P:

1. O fundo de pensdes de uma empresa deliberou atribuir hoje uma penséo a um trabalhador e
ao seu cbnjuge durante 20 anos. Suponha que a probabilidade de um dos cbnjuges viver
mais de 20 anos desde a atribui¢cdo da penséo é de 0,8, sendo para o outro de 0,9. Admite-se
gue existe independéncia entre os tempos de vida de cada um dos conjuges. Admite-se que
existe independéncia entre os tempos de vida de cada um dos cdnjuges.

a) A probabilidade de pelo menos um elemento do casal estar vivo daqui a 20 anos é:

0,94 [] 0,98 [] 0,97 ] 0,96 []

b) Em 300 casais, qual a probabilidade de menos de 20 nao terem qualquer elemento vivo
daqui a 20 anos?




2. A funcéo de densidade conjunta da variavel aleatéria bidimensional (X,Y) é dada por:

_(kxy 0<x<21<y<5
fry(x,y) = { 0 outros (x,y)

a) O valor da constante k é:

1/12 ] 1/24 [] 1/96 [] 1/48 [ ]

b) Determine a variancia da variavel aleatoria X. [Nota: se ndo encontrou o valor de k na
alinea anterior faga o calculo da média mantendo o k]

3. O atendimento de passageiros ao balcdo de check-in da TAP no aeroporto de Lisboa segue um
processo de Poisson de taxa média igual a 12 por hora.

a) Determine a probabilidade de num quarto de hora serem atendidos pelo menos 3 passageiros.
0.7759 [] 0.5768 [] 0.3528 [] 0.6472 []

b) Em certo dia, as 12:00 a fila contava 50 passageiros, qual a probabilidade de todos os
passageiros terem sido atendidos até as 17:00?



4. Considere que o peso (em gramas) de cada embalagem de determinado produto alimentar pode
ser modelado por uma varidvel aleatéria com distribuicdo Normal de média 100 e variancia 81 e
que existe independéncia entre o peso das embalagens..

a) Determine a probabilidade de 2 embalagens pesarem entre 180 e 220 gramas ?
0.73 [] 0.884[] 0.1 0.09 []

b) Seleccionou-se uma amostra de 10 embalagens. Qual devera ser a variancia da populacdo
para que a média da amostra difira, em valor absoluto, da média da populacdo por menos de 5
gramas com uma probabilidade de 95%.
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22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: NUumero:

Espaco reservado para classificagdes
la.(10) 2a.(10) 3a.(10) 4a.(10) T:

1b.(15) 2b.(20) 3b.(20) 4b.(25) P:

1. O fundo de pensdes de uma empresa deliberou atribuir hoje uma penséao a um trabalhador e
ao seu cbnjuge durante 20 anos. Suponha que a probabilidade de um dos cbnjuges viver
mais de 20 anos desde a atribuicdo da penséo € de 0,8 e igual para ambos. Admite-se que
existe independéncia entre os tempos de vida de cada um dos conjuges.

a) A probabilidade de pelo menos um elemento do casal estar vivo daqui a 20 anos é:

0,94 [] 0,98 [] 0,97 L] 0,96 []

b) Em 300 casais, qual a probabilidade de menos de 20 nédo terem qualquer elemento vivo
daqui a 20 anos?




2. A funcéo de densidade conjunta da variavel aleatéria bidimensional (X,Y) é dada por:

(kxy 0<x<42<y<4
fry(x,y) = { 0 outros (x,y)

a) O valor da constante k é:

1/12 ] 1/24 [] 1/96 [ ] 1/48 ]

b) Determine a variancia da variavel aleatoria X. [Nota: se ndo encontrou o valor de k na
alinea anterior faga o calculo da média mantendo o k]

3. O atendimento de passageiros ao balcédo de check-in da TAP no aeroporto de Lisboa segue um
processo de Poisson de taxa média igual a 10 por hora.

a) Determine a probabilidade de em meia hora serem atendidos pelo menos 4 passageiros.
0.8245 [ ] 0.5595 [ ] 0.7350 [] 0.8596 [ |

b) Em certo dia, as 12:00 registou-se uma fila com 50 passageiros, qual a probabilidade de todos
0s passageiros terem sido atendidos até as 17:00?



4. Considere que o peso (em gramas) de cada embalagem de determinado produto alimentar pode
ser modelado por uma varidvel aleatéria com distribuicdo Normal de média 100 e variancia 81 e
que existe independéncia entre o peso das embalagens.

a) Determine a probabilidade de 2 embalagens pesarem entre 180 e 230 gramas ?
0.93 [] 0.123 [] 0.819 [] 0.11 [
b) Seleccionou-se uma amostra de 10 embalagens. Qual devera ser a variancia da populagéo

para que a média da amostra difira, em valor absoluto, da média da populacéo por menos de 5
gramas com uma probabilidade de 95%.



