ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, EN 11.06. 14
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotagéo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sé@o efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:

Formulario

Axiomatica: P1. P(A)>0 P2. P(©) =1 P3.Se AnB=Y entdo P(AUB)=P(A)+P(B)

Cov(X,Y)
Ox Oy

E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];

Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)

X~Po(2) = f(x) = (e*2*)/x! (1> 0,x =0,1,--); X~B(n,0) = E(X) = nb,Var(X) = n6(1 — 6);

Var(X)=E(X —1)® =E(X*)=u*; Cov(X,Y)=E{(X =, )(Y = 4, )} = E(XY) = E(X)E(Y); pxy =

_ "X, " (X, = X)? D S
X~Ex() 2 E(X) =1/A;Var(X) = 1/22 (x < 0); x:% : 32:2'=1( n ) :z'-rll ES

(n-DS?=n8S%; X ~ iy = E(X)=n; Var(X)=2n; X~N(0; 1) = X?~x%); X~G(n; D)= 24X ~xbp;
X~N(0;1) e Y~y2, =X ~t
0;1) D) /\/Y_/n n)

[Atencéo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre
um minimo de zero e um méximo de 10

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

1. Considere uma particdo {A,A,, A, A,}de Q e sejam os acontecimentos B,C —Q com probabilidade
positiva.

V F

A realizacao de A; e A, implica a realizacdo de A; e A,

A, éindependente de 4,

SeCcB= P(BNC)=P(4,)P(C|A) + P(C|A)P(A,)+ P(C|A3)P(A3) + P(ClADP(A,)

P(A;]A,) >0

2. Seja X uma variavel aleatéria discreta com funcdo de distribuicdo Fy(x), fungdo probabilidade f(X) e ae®R
V F

Fx(x) tem tantos pontos de descontinuidade quantos os elementos do conjunto Dy
F(a+0)=F(a)

A variavel aleatéria Y = ¢(X) pode ser continua ou mista

f (x) pode assumir valores superiores a 1

3. Seja (X,Y) uma variavel aleatéria bidimensional continua com fungéo distribuicéio conjunta Fy y(x,y) e
F,(y)e Fx(x)fungbes distribuicdo marginais de Y e X .
\Y F

Seja £,0 quantil de ordem a de umav.a. X, entdo P(X > ¢,) =1 —«

Se X e Y néo forem independentes entdo E(X — 2Y) = E(X) — 2E(Y) — 2Cov(X,Y)
Seexiste Var(X) e Y =2 — X, entdo Var(Y) = Var(X)

Se Fxy(x,y) # Fx(x) * Fy(y), as variaveis X e Y ndo séo independentes

vsff —




4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:
Vv F

Seja X~N(0,62)>P(X <o) >1/2

Sejam X a v.a. que representa 0 numero de ocorréncias por hora num processo de Poisson com
taxa média A, e Y a v.a. que representa o tempo, em horas, de espera pela 102 ocorréncia.
Entdo Y~G(10,4)

Seja X~N (u, 02) e considere-se uma experiéncia aleatéria que tem como sucesso o
acontecimento A = {X < u} . Considere uma sucessao de n experiéncias independentes.

O numero de sucessos nas n experiéncias tem variancia igual a n/4

Se X~U(a,a+1) a€ R entdo o 1° quartil da distribuicdo de X é &, ,5 = 1/4

5. Seja (X;, X5,-*,X,,) n> 2, uma amostra casual simples retirada de uma Populacio X de
parametros desconhecidos para a qual existe a variancia.
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

A variancia da média da amostra é igual a variancia da populagéo

2 + |X; + X,,| € uma estatistica

A distribuicdo da amostra fix, x, ...x,) (X1, X2, "+, %) = [P(X < x)]"

Sejam X(1), X(n) respectivamente o minimo e maximo da amostra. Entéo X(1), X(,) séo
variaveis aleatérias independentes

6. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional discreta. Prove que ¥.ep, fxjy=y(x) =1 com

fyr(¥) > 0. Justifique todos os passos.[Cotac&o: 15]

7. Seja, X uma varidvel aleatéria discreta com fungéo probabilidade fyx(x) e a variavel aleatéria
Y = &(X) =X+ 1.. Usando a definicdo de valor esperado de uma fungéo de uma variavel aleatéria
mostre que E(Y) = E(X) + 1. Justifiqgue todos os passos. [Atencdo: ndo pode usar as propriedades
do valor esperado] [Cotacdo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, EN 11.06. 14
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotagéo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sédo efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:

Formulério

Axiomatica: Pl P(A)>0 P2 P(Q)=1 P3.Se AnB= entio P(AUB) = P(A)+ P(B)
Var(X) = E(X— )" = E(X?) =45 COUX,Y) = E{(X — )Y — 1, = ECXN ~EQOE(Y); ey = S D)
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcéo geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M,(0).

X~Po(A) = f(x) = (e™*2*)/x!(A>0,x =0,1,); X~B(n,0) = E(X) = n,Var(X) =nd(1 —0)

Zinzlxi Zzzi”:l(xi_)z)z :Zi”:lxiz v
n

X~Ex(DE(x) =1/A;Var(X) = 1/2%; X = - .S - X2

(N-1S? =nS?; X ~ x{, entdo E(X)=n; Var(X)=2n; X~N(0; 1) = X2~x%); X~G(n; 2)
= 24X ~xbm;
X~N@O;DeY~xt,=

X Y7n ~tn)

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —-2,5. A classificagdo desta questao variara entre um
minimo de zero e um méaximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Considere uma particdo {A, A,, A;, A, }de Q e sejam os acontecimentos B,C < Q) com probabilidade positiva.
V F

Se A, se realiza também se realizam A; A; e A,

A, é independente de A, A; e A,

Se BcC= P(BNnC)=P(B|A;)P(A,) + P(B|A,)P(A,) + P(B|A3)P(A3;) + P(B|A4)P(A,)

P(Al - As) = P(A1)

2. Seja X uma variavel aleatdria continua com fungéo de distribuicdo Fx(x), funcdo densidade de probabilidade
f (X) . Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:
\Y F

Sejaav.a. Y = X — 1 com funcdo distribuicdo Fy (y). Entdo Fy(y) = Fx(y) + 1

F(a+0)=F(a)
A variavel aleatéria Y = ¢(X) pode ser discreta

P(X = x) = 0 para todos os pontos x € R

3. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional continua com fungéo distribuicdo conjunta F, , (x,y)

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:
\Y F

O 1° decil da distribuigdo da v.a. X é o valor k tal que Fy(k) = 0.9

Se X e Y forem independentes pode-se garantir que Cov(X,Y)=0

E(XX—-2Y)=E(X)—-2E(Y)sees6se X e Y forem independentes

Se Fyy(x,y) = Fx(x) * F,(y) V(x,y) € R, as variaveis X e Y sdo independentes

vsff —



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

Seja X~N(0,6%) > P(X >0) > 1/2

Se X é a v.a. que representa o niUmero de ocorréncias por hora num processo de Poisson com
taxa média A, entdo o tempo médio, em horas, de espera pela 102 ocorréncia é igual a 10/4

Seja X~N (u, 02) e considere-se uma experiéncia aleatéria que tem como sucesso 0
acontecimento A = {X > u} . Considere uma sucessado de n experiéncias independentes.

O niimero de insucessos nas n experiéncias tem distribuicdo B(n,1/2)

Se X~U(0,2a) a € R ent&o o 1° quartil da distribuicdo de X é &y, = a/2

5. Seja (Xl,XZ,---,Xn),n>2, uma amostra casual simples retirada de uma Populagdo X de pardmetros

desconhecidos para a qual existe a variancia.
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

A variancia da média da amostra tende para 0 quando a dimensdo da amostra tende para
infinito

|X; + X,,| é uma estatistica

A distribuigdo por amostragem da estatistica T (X,, X,,---, X, ) = X%, X; é dada por [fx(x)]"

Sejam X(1), X(n) respectivamente o minimo e méaximo da amostra. Entéo X(1), X(,) néo séo
variaveis aleatérias independentes

6. Seja (X,Y) uma variavel aleatéria bidimensional discreta. Prove que ZXEDXfX|Y=y(x)d =1 com fry) > 0.

Justifique todos os passos. [Cotagéo: 15]

7. Seja, X uma variavel aleatdria discreta com fungdo probabilidade fy(x) e a variavel aleatoria

Y =&(X) =X+ 1.. Usando a defini¢cdo de valor esperado de uma fungéo de uma variavel aleatoria

mostre que E(Y) = E(X) + 1. Justifique todos os passos. [Atenc&o: ndo pode usar as propriedades

do valor esperado] [Cotacéo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, EN 11.06. 14
12 Parte - Te6rica — 40 minutos

Cotagéo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas sé@o efectuadas no espaco a seguir disponivel. A cotagcdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos.
N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: Numero:

Formulario

Axiomatica:  PL1. P(A)>0 P2 P(Q)=1 P3.Se AnB= entdo P(AUB) = P(A)+ P(B)

Var(X) = E(X— )" = E(X?) =45 COUX,Y) = E{(X — )Y — 1, = ECXN ~EQOE(Y); ey = S D)
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)

X~Po(A) = f(x) = (e*2*)/x! (1> 0,x =0,1,--); X~B(n,0) = E(X) = nb,Var(X) =no(1 — 6)

_ "X, " (X, - X)? " X2 .
X~Ex() =2 E(x) =1/A;Var(X) = 1/2%; X :z+ . 82 :z'=1( . ) :z'-rll -X?; (n-1)S?=ns?

X ~ x&, entdo E(X)=n; Var(X)=2n; X~N(0; 1) = X*~xfy; X~G(n; A) = 24X ~xlony; X~N(0;1) e Y~x{
X
= ~t

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale -2,5. A classificagdo desta questao variara entre um
minimo de zero e um méaximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva

1. Considere uma particdo {A,A,, A, A,}de Q e sejam os acontecimentos B,C =Q com probabilidade
positiva.

V F

Se A, se realiza, ndo se realizam A,, A; ou A,

A, ,A; ou A, s@o independentes de A,
SeCcB= P(BNC)=P(A;)P(C|A;) + P(C|A;)P(A)+ P(C|A3)P(A3) + P(ClALP(A,)
P(4;]42) =0

2. Seja X uma variavel aleatéria discreta com funcao de distribuigdo Fy(x), fungdo probabilidade f(X)e

Dy = {x: P(X = x) > 0}. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula
respectiva:

V F

O dominio da fungéo distribuicdo F(x) é [0; 1]

Fx(x) tem tantos pontos de descontinuidade quantos os elementos do conjunto Dy
F(a+0) # F(a)
A variavel aleatéria Y = ¢(X) s6 pode ser discreta

3. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional continua com fungéo distribuicdo conjunta F, , (x,y)e

Fx(x), Fy(y) as respectivas func¢des distribuicdo marginais.
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

Seja £,0 quantil de ordem a de umav.a. X,entio P(X > ¢,) =1 —«a

Se X e Y forem dependentes entdo Var(X — 2Y) = Var(X) — 2Var(Y) — 2Cov(X,Y)
Se Cov(X,Y) = 0, X eY sdo independentes

Se X e Y néo forem independentes, entédo 3(x,y) € R: Fxy(x,y) # Fx(x) * Fy(y)

vsff —



4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

Seja X~N(0,62) > P(X >0) <1/2

Seja X~N (u, 02) e considere-se uma experiéncia aleatéria que tem como sucesso o
acontecimento A = {X > u} . Considere uma sucessao de n experiéncias independentes.

O nimero de insucessos nas n experiéncias tem variancia igual a n/4

Se X é a v.a. que representa o niUmero de ocorréncias por hora num processo de Poisson com
taxa média A, entdo a varidncia do tempo de espera, em horas, pela 102 ocorréncia é igual a

10/2?
SeX~U(a,a+4) a€Rentdo &5 =1+a

5. Seja (Xl,XZ,---,Xn),n>2, uma amostra casual simples retirada de uma Populagdo X de pardmetros

desconhecidos para a qual existe a variancia.
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

A variancia da média da amostra é maior que a variancia da populagéo

(X5, ++, X,—1) € uma estatistica

A distribuicdo da amostra fy, x, ....x,) (1, X2, =, %) = [1i=1 fx,xp

Sejam X(1), X(n) respectivamente o minimo e maximo da amostra. Entéo X(1), X () séo
variaveis aleatérias dependentes

6. Seja (X,Y) uma variavel aleatéria bidimensional discreta. Prove que ZXEDXleY:y(x) =1 com

fr(¥) > 0. Justifique todos os passos.[Cotacdo: 15]

7. Seja, X uma varidvel aleatdria discreta com fungdo probabilidade fy(x) e a variavel aleatoria
Y = &(X) =X+ 1.. Usando a definicdo de valor esperado de uma fun¢éo de uma variavel aleatéria
mostre que E(Y) = E(X) + 1. Justifique todos os passos. [Atenc¢&o: ndo pode usar as

propriedades do valor esperado] [Cotagédo: 15]



ISEG ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, EN 11.06. 14

12 Parte - Tedrica — 40 minutos

Cotagdo da 1° Parte: 8 Valores. As respostas erradas descontam 0,5. As respostas séo efectuadas no espaco a seguir
disponivel. A cotagdo das perguntas de Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serao
prestados quaisquer esclarecimentos. N&o pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome:

Numero:

Formulario

Axiomitica: ~ P1. P(A)>0 P2 P(Q)=1 P3.Se AnB=@ entio P(AUB)=P(A)+P(B)

Var(X) = E(X— )" = E(X?) =45 COUX,Y) = E{(X — )Y — 1, = ECXN ~EQOE(Y); ey = S D)
E(aX +bY) =aE(X)+bE(Y) ; Var(aX +bY)=a®Var(X)+b?Var(Y)+2abCov(X,Y); E(Y)=E,[E(Y | X)];
Funcao geradora de momentos: M, (s)=E(e™); E(X")=M, " (0)

X~Po(A) = f(x) = (e*2*)/x! (1> 0,x =0,1,--); X~B(n,0) = E(X) = nb,Var(X) =no(1 — 6)

27 X% (n-)S?=ns?
n n

X ~ x¢, entdo E(X)=n; Var(X)=2n;X~N(0; 1) > X*~x{); X~G(n; D) = 24X ~xbpny;
X~N(0;1) e Y~y2, =X m~t(n)

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —=2,5. A classificagdo desta questao variara entre um
minimo de zero e um méaximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

_ "X, " (X, = X)? " X2
X~Ex(D) = E(x) =1/A;Var(X) = 1/1%; X :% : SZ:Z':l( ' ) :z

1. Considere uma particdo {A,A,, A, A}de Q e sejam os acontecimentos B,C < Qcom probabilidade
positiva.

Se A; se realiza A, néo se realiza

Ay, A,, As, A, S80 mutuamente independentes

Se BcC= P(BNnC)=P(B|A;)P(A;) + P(B|A,)P(A,) + P(B|A3;)P(A43) + P(B|A,)P(A,)
P(A, — Ay) < P(4y)

2. Seja X uma variavel aleatdria mista com fungéo de distribuigdo F(x),
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

F(a+0) # F(a)

O dominio da funcao distribuicdo F(x) é R
Seja a variavel aleatéria Y = ¢(X). Entdo Y pode ser discreta ou mista

Existem pontos x € R taisque P(X =x) =0

3. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional continua com fung&o distribuicdo conjunta Fy y(x,y) e
Fx(x)e Fy(y) as respectivas func¢des distribuicdo marginais.
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

O 7° decil da distribuicdo da v.a. X é o valor k tal que Fyx(k) = 0.7

Se X e Y forem independentes entdo Var(X — 2Y) = Var(X) + 4Var(Y)

Se X e Y forem dependentes pode-se garantir que Cov(X,Y) # 0

Se Fyy(x,y) = Fx(x) * Fy(y) V(x,y) € Rentdo X e Y sé&o independentes

vsff —




4. Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

SejaX~N(0,6>) > P(X <o)< 1/2

Se X é a v.a. que representa o nimero de ocorréncias por hora num processo de Poisson com
taxa média A, entdo o tempomédio de espera, em horas, pela 102 ocorréncia é igual a 104

Seja X~N (u, 02) e considere-se uma experiéncia aleatéria que tem como sucesso o
acontecimento A = {X > u} . Considere uma sucessado de n experiéncias independentes.

O numero de insucessos nas N experiéncias tem média n/2.

SeX~U(a+2,a+4) aeRentdo u, =a+1

5. Seja (Xl,X2,~-,Xn),n>2, uma amostra casual simples retirada de uma Populagdo X de pardmetros

desconhecidos para a qual existe a variancia.
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva:

A distribuicdo por amostragem da estatistica T(Xl, Xy X ) =Y, X; édada por [fy(x)]"

n

Y2 X; € uma estatistica

A variancia da média da amostra subavalia a variancia da populagéo

Sejam X(1), X(n) respectivamente o minimo e maximo da amostra. Entéo X(1), X () s&o
variaveis aleatérias independentes

6. Seja (X,Y) uma variavel aleatéria bidimensional discreta. Prove que ZXEDXfX|Y:y(x) =1 com fyr(y) > 0.

Justifique todos os passos.[Cotacdo: 15]

7. Seja, X uma varidvel aleatdria discreta com fungéo probabilidade fy(x) e a variavel aleatoria
Y =&(X)=X+1.. Usando a definicdo de valor esperado de uma fungéo de uma variavel aleatoria
mostre que E(Y) = E(X) + 1. Justifique todos os passos. [Atencdo: ndo pode usar as propriedades

do valor esperado] [Cotacéo: 15]



Exame Epoca Normal

@ ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas-2°Sem. 2013-2014 11. 06. 14
22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: Numero:

Espaco reservado para classificacdes
1la.(10) 2a.(15) 3a.(10) 3c.(15) T:

1b.(20) 2b.(20) 3b. (10) 4. (20) P;

1. E opinido dos eleitores portugueses que a probabilidade de o actual secretério geral do PS,
A.J. Seguro, ser candidato a 1° Ministro € de 0.4 enquanto a mesma probabilidade é de 0.6
para o seu opositor Anténio Costa. A coligacdo no Governo tem uma probabilidade de vencer
as proximas eleicbes legislativas de 25% se for Antonio Costa o candidato a 1° Ministro. A
coligacao no Governo tem 35% de hipéteses de ganhar essas elei¢des.

a) Selecionados ao acaso 10 eleitores, qual a probabilidade de existirem, no maximo, 2 que
acham que vai ser A.J. Seguro o candidato a 1° ministro pelo PS?

0.0464 [ 0.1209 [ ] 0.1673 [] 0.0403 []

b) Qual a probabilidade de a coligacdo no Governo ganhar as eleigGes se for A.J. Seguro o

candidato a 1° Ministro pelo PS?




2. Sejam X e Y, variaveis aleatorias continuas com fun¢@o densidade de probabilidade conjunta
dada por:

fX,Y(x,}’)=2 0<y<x, 0<x<1

a) Determine a fungédo distribuicdo marginal de X.

b) Calcule a covariancia entre X e Y. Interprete o resultado obtido. O que conclui em
relacdo a independéncia entre as variaveis aleatdrias? Justifique.



3. Admita que o nimero de notas Fa que o Zeca Afonso utiliza nas suas cancdes segue um
processo de Poisson com ritmo médio de 10 por minuto.

a) Considere a cancdo Tenho Barcos, Tenho Remos cuja duracdo é de 2 minutos. Qual a

probabilidade de serem ouvidas menos de 26 notas Fa?.

0.0446 [] 0.8878[] 0.0343[_] 0.9221 []

b) Ainda no que toca a mesma melodia, qual a probabilidade de o primeiro Fa demorar mais de
15 segundos para ser ouvido?

0.0821 [ 0.0000 ] 0.9179 [] 1.0000 []

c) Considere agora o album Cantares do Andarilho. Qual a probabilidade de o tempo entre 5

notas Fa consecutivas (i.e. tempo para se ouvirem 4 notas F4) ser superior a 1 minuto?

4. Considere uma amostra casual (X;, X5, -+, X, ) de dimens&o 100 de uma populagdo
uniformemente distribuida no intervalo (0,12). Qual a probabilidade aproximada da média
amostral ser inferior a 67 Justifique cuidadosamente todos 0s passos.



Exame Epoca Normal

@ ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Finangas-2°Sem. 2013-2014 11. 06. 14
22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: Numero:

Espaco reservado para classificacdes
1la.(10) 2a.(15) 3a.(10) 3c.(15) T:

1b.(20) 2b.(20) 3b. (10) 4. (20) P:

1. E opinido dos eleitores portugueses que a probabilidade de o actual secretario geral do
PS, A.J. Seguro, ser candidato a 1° Ministro é de 0.4 enquanto a mesma probabilidade é
de 0.6 para o seu opositor Antonio Costa. A coligacdo no Governo tem uma probabilidade
de vencer as proximas eleigdes legislativas de 25% se for Antonio Costa o candidato a 1°

Ministro. A coligagdo no Governo tem 35% de hipoteses de ganhar essas elei¢des.

a) Selecionados ao acaso 10 eleitores, qual a probabilidade de existirem, menos de 2 que
acham que vai ser A.J. Seguro o candidato a 1° ministro pelo PS?

0.0464 [] 0.1209 [] 0.1673[_] 0.0403 []

b) Qual a probabilidade de a coligacdo no Governo ganhar as elei¢cdes se for A.J. Seguro o

candidato a 1° Ministro pelo PS?




Sejam X e Y, varidveis aleatorias continuas com fun¢é@o densidade de probabilidade conjunta
dada por:

fX,Y(x,}’)=2 0<y<x, 0<x<1

a) Determine a funcao distribuicdo marginal de X.

b) Calcule a covariancia entre X e Y. Interprete o resultado obtido. O que conclui em
relacdo a independéncia entre as variaveis aleatdrias? Justifique.



3. Admita que o nimero de notas Fa que o Zeca Afonso utiliza nas suas cancdes segue um
processo de Poisson com ritmo médio de 10 por minuto.

a) Considere a cancdo Tenho Barcos, Tenho Remos cuja duracdo é de 2 minutos. Qual a
probabilidade de serem ouvidos menos de 20 notas Fa?.
0.4703 [] 0.5591 [] 0.0888 [] 0.0446 []

b) Ainda no que toca a mesma melodia, qual a probabilidade de o primeiro FA demorar mais de

18 segundos para ser ouvido?

0.0000[] 0.0498 [] 0.9502 [] 1.0000 []

C) Considere agora o album Cantares do Andarilho. Qual a probabilidade de o tempo entre 5

notas Fa consecutivas (i.e. tempo para se ouvirem 4 notas F4) ser superior a 1 minuto?

4. Considere uma amostra casual (X, X,, -+, X;, ) de dimensé&o 100 de uma populacdo
uniformemente distribuida no intervalo (0,12). Qual a probabilidade aproximada da média amostral

ser inferior a 6? Justifique cuidadosamente todos 0s passos.



Exame Epoca Normal

@ ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas-2°Sem. 2013-2014 11. 06. 14
22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: NUmero:

Espaco reservado para classificacdes
1la.(10) 2a.(15) 3a.(10) 3c.(15) T:

1b.(20) 2b.(20) 3b. (10) 4. (20) P:

1. E opinido dos eleitores portugueses que a probabilidade de o actual secretario geral do
PS, A.J. Seguro, ser candidato a 1° Ministro é de 0.4 enquanto a mesma probabilidade é
de 0.6 para o seu opositor Antonio Costa. A coligacdo no Governo tem uma probabilidade
de vencer as proximas elei¢cbes legislativas de 25% se for Antonio Costa o candidato a 1°
Ministro. A coligagdo no Governo tem 35% de hipoteses de ganhar essas elei¢des.

a) Selecionados ao acaso 10 eleitores, qual a probabilidade de existirem, no minimo 2 que
acham que vai ser A.J. Seguro o candidato a 1° ministro pelo PS?

0.8791 [ 0.9597 [] 0.9536[_] 0.8791[ ]

b) Qual a probabilidade de a coligacdo no Governo ganhar as elei¢cdes se for A.J. Seguro o

candidato a 1° Ministro pelo PS?




Sejam X e Y, varidveis aleatorias continuas com fun¢é@o densidade de probabilidade conjunta
dada por:

fX,Y(x,}’)=2 0<y<x, 0<x<1

a) Determine a funcao distribuicdo marginal de X.

b) Calcule a covariancia entre X e Y. Interprete o resultado obtido. O que conclui em
relacdo a independéncia entre as variaveis aleatdrias? Justifique.



3. Admita que o nimero de notas Fa que o Zeca Afonso utiliza nas suas cancdes segue um
processo de Poisson com ritmo médio de 10 por minuto.

a) Considere a cang¢do Tenho Barcos, Tenho Remos cuja duracdo € de 2 minutos. Qual a

probabilidade de serem ouvidos menos de 30 notas Fa?. Fiquei aqui.

0.9865 [] 0.0125[ ] 0.0083 [] 0.9782 []

b) Ainda no que toca a mesma melodia, qual a probabilidade de o primeiro Fa demorar mais
de 24 segundos para ser ouvido?

0.9817[] 0.0183 [] 0.0000 [ 1.0000 []

c) Considere agora o album Cantares do Andarilho. Qual a probabilidade de o tempo entre 5

notas Fa consecutivas (i.e. tempo para se ouvirem 4 notas F4) ser superior a 1 minuto?

4. Considere uma amostra casual (X;, X5, -, X, ) de dimens&o 100 de uma populagdo
uniformemente distribuida no intervalo (0,12). Qual a probabilidade aproximada da média
amostral ser inferior a 6? Justifigue cuidadosamente todos 0s passos.



Exame Epoca Normal

@ ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financas-2°Sem. 2013-2014 11. 06. 14
22 Parte — Pratica — 80 minutos

Nome: Numero:

Espaco reservado para classificagdes
1la.(10) 2a.(15) 3a.(10) 3c.(15) T:

1b.(20) 2b.(20) 3b. (10) 4. (20) P:

1. E opinido dos eleitores portugueses que a probabilidade de o actual secretario geral do
PS, A.J. Seguro, ser candidato a 1° Ministro é de 0.4 enquanto a mesma probabilidade é
de 0.6 para o seu opositor Antonio Costa. A coligacdo no Governo tem uma probabilidade
de vencer as proximas elei¢cdes legislativas de 25% se for Antonio Costa o candidato a 1°

Ministro. A coligagdo no Governo tem 35% de hipoteses de ganhar essas elei¢des.

a) Selecionados ao acaso 10 eleitores, qual a probabilidade de existirem, mais de 2 que
acham que vai ser A.J. Seguro o candidato a 1° ministro pelo PS?

0.8791 [] 0.8327 ] 0.9597 [ ] 0.9536[ ]

b) Qual a probabilidade de a coligacdo no Governo ganhar as elei¢cdes se for A.J. Seguro o
candidato a 1° Ministro pelo PS?




Sejam X e Y, varidveis aleatorias continuas com fun¢é@o densidade de probabilidade conjunta
dada por:

fX,Y(x,}’)=2 0<y<x, 0<x<1

a) Determine a funcao distribuicdo marginal de X.

b) Calcule a covariancia entre X e Y. Interprete o resultado obtido. O que conclui em
relacdo a independéncia entre as variaveis aleatdrias? Justifique.



3. Admita que o nimero de notas Fa que o Zeca Afonso utiliza nas suas cancdes segue um
processo de Poisson com ritmo médio de 10 por minuto.

a) Considere a cang¢do Tenho Barcos, Tenho Remos cuja duracdo € de 2 minutos. Qual a

probabilidade de serem ouvidos menos de 15 notas Fa?
0.1049 [] 0.0387 [ 0.0516 [ 0.1565 []

b) Ainda no que toca & mesma melodia, qual a probabilidade de o primeiro F& demorar mais
de 12 segundos para ser ouvido?

0.8647[] 1.0000 [ 0.0000 [ 0.1353 [ ]

c) Considere agora o album Cantares do Andarilho. Qual a probabilidade de o tempo entre 5

notas Fa consecutivas (i.e. tempo para se ouvirem 4 notas Fa) ser superior a 1 minuto?

4. Considere uma amostra casual (X3, X5, -, X, ) de dimenséo 100 de uma populagéo
uniformemente distribuida no intervalo (0,12). Qual a probabilidade aproximada da média
amostral ser inferior a 6? Justifique cuidadosamente todos 0s passos.



