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(Nota: Justifique todas as respostas e apresente os célculos efetuados. Responda a todas as questdes utilizando
modelos e metodologias lecionadas em investigagdo operacional.)

1. Uma empresa pretende decidir como repartir os seus recursos escassos na producdo semanal de
dois bens, B1 e B2, de forma a maximizar o lucro. Uma tonelada de B1 proporciona um lucro de 2
u.m., e B2 o dobro, isto é, 4 u.m. por cada tonelada. Quanto a utilizacdo de recursos, por cada
tonelada a produzir de B1 sdo necessarios 2 metros cubicos de R1 e 2 de R2. A produgdo de 1
tonelada de B2 utiliza 1 metro cubico de R1 e liberta 1 metro cubico de R2 a custo zero. Para além
destas condicOes, a empresa comprometeu-se a entregar a um cliente uma tonelada de cada um
dos produtos por semana.

Com vista a determinacdo da solucdo 6tima formulou-se o seguinte problema de PL:
Max Z = 2xq + 4x,
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a) (0,5 valores) Escreva o significado das varidveis de decisdo x; e x,

X1

X2

Considere a figura em baixo com uma representagdo grafica, incompleta, do problema dado:

XD
.0
c ,
/
/
r
o,
/B




b) (1,0 valor) Identifique sombreando a regido admissivel do problema dado.
c) (0,5 valores) Represente no grafico a funcdo objetivo correspondente a um lucro de 8 u.m.

d) (1,0valor) Com base nas alineas anteriores resolva o problema.

e) (1,0valor) Classifique as solugdes:
A ;

B
C ;
D

f) (1,5 valores) Escreva o dual do problema dado.

g) (1,5 valores) Determine pela definicdo, recorrendo a representacdo grafica, o valor do
preco-sombra associado a terceira restricao. Verifique a coeréncia do valor obtido com o
dual formulado na alinea anterior e interprete o valor deste prego-sombra no contexto da
empresa.
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2. Considere o seguinte quadro do simplex associado a resolucdo de um problema de PL.

z X1 Xo X3 Xy X5 Tl

z 1 0 0 0 -4 -1 6
x| O 1 0 0 0 -1/5 1
x3 | O 0 0 1 2 3/5 6
x, | O 0 1 0 2 3/5 4

a) (2,5 valores) Determine uma nova solucdo executando uma iteracdo do algoritmo do
simplex a partir do quadro dado.

b) (0,5 valores) Escreva e classifique a solugdo encontrada.



