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INSTITUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO

ANALISE MATEMATICA 11
Licenciatura MAEG
Epoca Recurso — 25 de Junho de 2014

Duracédo: 2 horas

(2,0) Estude a convergéncia da série de poténcias Z 2 (x + 1) .
=3"(n+)\ 2

Considere a fungdo f :R* — R definida por

V —eXLZ —Iog(l—(x—l)2 —yz)_

1
f(x,y)=
(x.y) 2+ Iog“(x2 +|y|)

a) (1,5) Determine o dominio D, dafuncdo f e represente-o graficamente.

b) (1,0) Determine todos os valores de & >0 para os quais seja verdadeira a frase,
D, < B,((10)), e traduza o seu significado.

¢) (1,0) Mostre que fr(Df )m D; 20 e fr(Df )m(Df )C # (. Interprete o seu

significado.

d) (0,5) Com base nas alineas anteriores justifique se D, pode ser um conjunto

compacto.



a)

]
Considere a fungdo f(x,y) = xlog(xy).

a) (1,0) Indique o dominio da fungéo, D, , e estude a continuidade de f .

b) (1,5) Mostre que, sendo S uma recta que passa pela origem e esta contida

em D,, o limite de f na origem relativo ao conjunto S, lim f(x,y),

(x,y)=(0,0)
(x.y)es

existe e tem 0 mesmo valor para todas as rectas nas condicdes referidas.

c) (1,5) Mostre que nédo existe o limite de f na origem.

Sugestao: Considere 0 limite relativo ao conjunto

B:{(x,y)ei}{2 ; y=e_X12}

Considere as fungdes f:R°>R® e g:M* >N definidas por
f(x,y,2)= (z,—xz,—yz) e g(X,y,z2) =X+y+2z.
a) (2,0) Calcule as matrizes Jacobianasde f, g e go f.

b) (1,5) Determine a direccdo de crescimento maximo de go f no ponto (1,0,1).

Vv
Considere a fungdo f(x,y)=x*+y*+x°.
a) (1,5) Determine os pontos criticos de f e classifique-os.

b) (2,0) Justifigue que f tem maximo e minimo absolutos no conjunto

A={x,y)e®?:x? +y? <2} Determine-os.

Vi

Considere a funcdo complexa de varidvel complexa f =u+iv.

(2,0) Mostre que, se f =u+iv é holomorfa num aberto Q< C com u,v eCZ(Q),

entdo u e v sdo fungbes harmonicas em Q.

b) (1,0) Através de um exemplo, mostre que o reciproco néo é valido.



