. Considere uma funcao f : R — R, da forma
f(x) = c1P1(x) + caPo(x) + c3P3(x),

com &1 (z) = 1, Po(x) = cos(mz) e P3(z) = sin(rz). Sabendo que f interpola os dados (0, 2), (1/2,1/2), (1,0),
escreva o sistema linear que permite calcular os coeficientes ¢y, co, c3 € resolva-o usando o método
de Crout.

. Considere a regra de quadratura Q(f) = A(f(xz1) + f(z2)), para o célculo de integrais da forma
1

I(f) = / |z| f(z)dx. Calcule o peso A e os nés de quadratura x1,z2 de modo que o grau da
—1

férmula seja o maior possivel e determine-o.

. Considere o método iterativo

Tpi1 = (+ Dy, —a3, k=0,1,---,
onde « € [1/2,1] é um parametro dado.

(a) Prove que o método converge, qualquer que seja a aproximagao inicial zg € [a—1/5,a+ 1/5].
Proponha uma equagao nao linear que tenha uma solugao z = lim xy.

(b) Assumindo que o método converge, determine os valores de « para os quais a convergéncia é
quadrética.

. Seja A € M(n x n) uma matriz cujas entradas sdo dadas por

0 ,i>j
aij: 1 ,Z:]
-1 i<y

(a) Determine cond; (A) e conds(A). Caso nao consiga determinar estes nimeros, indique mino-
rantes para os Imesmos.

(b) Sabendo Az = b, A = A + ediag(1,---,1), e que A¥ = b, determine um majorante para
12 = ||/ ]|z]].

. Transforme a equagao diferencial ordinaria

y/// + xy" _ yy/ 4 y2 = CcOS T
num sistema de EDOs de ordem 1, escrevendo detalhadamente para este caso os métodos de Euler
progressivo e regressivo. Efectue 3 iteracoes do método de Euler progressivo com h = 0.5, usando
as condigbes iniciais y(0) = 0,3'(0) = 1,4y"(0) = 1.



