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1. Considere a equacdo nao linear f(xz) =0, em que f(z) = e~ % — a*.

(a) Mostre que f tem uma e uma s6 raiz no intervalo [0, 1].

(b) Considere o método do ponto fixo com funcao iteradora g(z) = = + §(e~* — 2*). Mostre que o
método converge para a raiz de f, qualquer que seja zq € [0, 1].

(c¢) Calcule 3 iteragoes do método do ponto fixo mencionado na alinea anterior e estime quantas
mais iteracoes deveriam ser calculadas de modo a que a solucao aproximada tenha 5 algarismos
significativos.

2. Considere o sistema de equagoes lineares

a 1 0 T 1
1 4 1 Y = 0
0 1 4 z 1

(a) Para que valores de a pode garantir a convergéncia do método de Jacobi ?

(b) Considere a = 1, calcule 3 iteracdes do método de Jacobi a partir da aproximagcao inicial (0,0,0)7,
e determine quantas mais iteragoes deveriam ser calculadas de modo a que o erro, medido na norma
infinito, seja inferior a 0.5 x 1074,

1. Considere a seguinte tabela de valores de uma funcao f.

z |0 1 2 3 4
flz) |12 10 7 5 6

(a) Calcule aproximagoes de f04 f(z)dx usando a férmula dos trapézios e a férmula de Simpson
compostas.

(b) Determine o polinémio de menor grau possivel que interpola f nos pontos da tabela, utilize-o
para estimar f(3/2) e, supondo que |f®)(z)] < 3, 0 < x < 4, apresente um majorante para o
erro cometido.

(c) Determine a fungao da forma g(x) = az? + b que melhor se ajusta aos primeiros 3 pontos da
tabela, no sentido dos minimos quadrados.

2. Considere o problema de valor inicial

ey’ (t) = cos(ty(t)), t€0,1]

y(0)=0
(a) Mostre que o problema tem uma e uma sé solucao y € C*°(]0, 1]).

(b) Determine um valor aproximado de y(1) usando o método de Euler com passo h = 0.25 e apresente
uma estimativa do erro cometido (sugest@o: poderd ser importante mostrar que |y(t)| < 1).



