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1. Seja f: R\ {0} — R a fungao definida por f(z) = (z+1) 5 20 1. Mostre

x
que o algoritmo

n=(@+1)?% z=z2-2r—1, 23=12/2°

é numericamente instavel quando utilizado no calculo de valores de f para x

préximo de zero.

2. Considere a equacao 2% + 10cosz = 0.

(a) Mostre que a equagdo tem uma tnica solugdo z no intervalo [3,3.2]. Con-
strua uma sucessao garantidamente convergente para z e utilize-a para de-

terminar uma aproximacao com erro inferior a 0.5 x 1073,

(b) A equagao tem outra solugao z; =~ 2. Escolha um intervalo em que o método
de Newton seja convergente para 2o e utilize-o para obter uma aproximacao

de z5 com 4 casas decimais correctas.

3+e¢ 1 1
3. Considere a matriz A, = 1 —2+¢ 1 , €>0.
1 0 6+¢

(a) Utilizando o teorema de Gershgorin mostre que a matriz Ay ¢ invertivel.

Para que valores de € o teorema de Gershgorin garante a invertibilidade de

A7

(b) Efectue 2 iteragbes do método das poténcias para obter uma aproximagao

do valor préprio de maior médulo. Comente os resultados.
(¢) Obtenha uma factorizagao triangular Ay = LoUj.

(d) Considerando b. = [1 0 €]’ e designando por x. a solugio do sistema

A.x. = b, determine um majorante para ||z1/10 — Zo||so. (0bs: [|Aolx =7)



4. Considere a seguinte tabela de valores de uma funcao f € C*°|0, 1] que verifica
1f oo < 202,
v |0 1/4 1/2 3/4 1
fl@ylo 1/2 1 1/3 1

(a) Determine o polinémio p(x) que interpola f nos pontos da tabela, utilize-
o para estimar o valor de f(1/3) e obtenha um majorante para o erro

cometido.

(b) Determine a melhor aproximagao dos dados, no sentido dos minimos quadra-

dos, por fungoes do tipo g(r) = ax + Bz3.
(c) Utilize o método de Romberg para obter uma aproximacao de fol f(z)dx.

(d) Comente a seguinte afirmagao: ”Se utilizassemos a regra de Simpson com-

posta para aprorimar o mesmo integral, o erro seria menor.”

5. Considere o problema de valores iniciais

y'(t) = texp{—y(t)}, y(0)=0.
(a) Utilize o método de Euler progressivo com h = 0.2 para determinar uma
aproximagao de y(1) e estime o erro cometido.

(b) Deduza o método de Taylor de ordem 2 para este problema de valor inicial

¢ obtenha uma aproximacao de y(1) com h = 0.5.
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