Instituto Superior de Economia e Gestao

Anslise Numérica Epoca Especial, 3/9/2010

2

1. Considere a equagao nao linear, x* — cosz = 0.

(a) Mostre que a equagdo tem uma e uma sé sé raiz z no intervalo [0,1] e que a funcao iteradora
g(z) = y/cosz permite obter sucessdes convergentes para z.

(b) Usando o método do ponto fixo, calcule uma aproximacio de z com erro absoluto inferior a 1071,

4 2sina 1+sina
2. Considere a matriz A = | sina +sinb 17 sinb , a,byceR.
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(a) Para que valores das contantes a,b,c € R o teorema de Gershgorin permite construir trés circulos
disjuntos contendo valores préprios de A ?

(b) Tomando sina = sinb = 0 e ¢ = /50, efectue uma iteracdo do método das poténcias para obter
uma aproximacio do valor préprio dominante, partindo do vector u(® = (1,1,0). Qual o valor do
erro cometido ?

(c) Nas mesmas condigoes da alinea anterior, suponha que se pretende resolver o sistema Az =
(0, V3, 0). Determine um majorante para o erro relativo da solucao do sistema, se utilizarmos
a aproximacio v/3 ~ 1.7. (nota: ||A™! |« = 53/17)

3. Considere a seguinte tabela de valores de uma funcdo f € C°(R).

zi [0 1 2
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(a) Determine o polinémio ps(x), de grau ndo superior a 4, que interpola f nos pontos da tabela.
Sabendo que |f©®)(x)| < 10, determine um majorante para o erro de interpolacao.

3 4
0 4

(b) Usando o método dos minimos quadrados, calcule o valor de

4

: 2
Q= nin, 2 (f(z;) —a—pBzF)”.
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(c¢) Calcule uma aproximacao de I(f) = / f(z) dz, utilizando o método de Romberg.
0

4. Considere o problema de valor inicial

{ y=y/t+1, t>1
y(1)=0

(a) Utilizando o método de Euler, calcule uma aproximagio de y(2) com erro absoluto inferior a 0.2.
Justifique cuidadosamente o valor escolhido para o passo de tempo h.

(b) Calcule uma aproximagao de y(2) usando o método de Taylor de segunda ordem, com h = 1/2.
Sabendo que a solugao exacta do problema é y(t) = ¢Int, determine o erro cometido. Compare com
as conclusoes da alinea anterior e comente.



