Licenciatura em Matematica Aplicada a Economia e a Gestao
ANALISE NUMERICA

Avaliagao Continua - Teste 1 11/04/2013

1. Suponha que pretende calcular valores da funcao f(z) = V& + 1 —+/z, usando
o algoritmo: z; = vV +1; 2 = VT, 23 = 21 — 29. i. Calcule o valor de
£(200) usando um sistema de virgula flutuante com 3 digitos na mantissa e
estime o erro relativo cometido. ii. Mostre que o algoritmo é instavel para
valores elevados de x. [1.25 val]

2. Considere a equacao polinomial 23 + 40z — 80 = 0.

(a) Mostre que esta equacdo tem uma e uma sé solugdo em R e indique
um método de ponto fixo garantidamente convergente para a solucgao.
Calcule tres iteragoes do método proposto e apresente um majorante do
erro cometido. [1.75 val]

(b) Utilizando agora o método de Newton, obtenha uma aproximagao da
solucao com erro inferior a 0.5 x 107°. [1.25 val]

3. Considere o sistema de equacoes lineares Ax = b, em que b,z € R" e A € R"*"
é definida da seguinte forma:

w1 m i #
YL 1/i, i=g

(a) Mostre que o sistema tem uma e uma s6 solu¢ao e que o método de Ja-
cobi é convergente, independentemente da aproximagao inicial. Considere
agora n = 2, (9 = (0,0)7, b = (1,1)T e, utilizando o método de Jacobi,

obtenha uma solucao do sistema com erro inferior 0.5 x 1071, [1.5 vall

(b) Considere n = 3 e, realizando 2 itera¢oes do método das poténcias,
obtenha uma aproximacao do valor préprio dominante. [1.0 val]

(c) Considere n = 3, b = (0,1,0)”. Obtenha a factorizacao de Doolittle da
matriz A e utilize-a para resolver o sistema. Admitindo que ||A||Z} =
84/146 e que Ay = (0.1,1,0)T, indique um majorante para ||z — ¥||co-
[1.75 val]



4. O problema da determinagao de valores e vectores préprios (reais) de uma
matriz de ordem n, Az — Az = 0, é equivalente a determinagao das solugoes
da equagao f(z) =0 que que f: R" x R — R" x R é definida por

x Ar — Az
(3) ()

Descreva a aplicagao dos métodos de Newton e do ponto fixo a resolucao deste
sistema. [1.5 val]



