Licenciatura em Matematica Aplicada a Economia e a Gestao
ANALISE NUMERICA

Exame em Epoca de Recurso 24/06/2014

Parte 1

1. Considere a equagao 4x — sin(1 + z2) = 0.

(a) Mostre que a equagao tem uma tnica solucao z € R e que a sucessao x, 1 =
}Lsin(l + 22) converge para z, qualquer que seja Ty € R.

(b) Escolha uma aproximagao inicial para a qual o método de Newton seja
garantidamente convergente e determine uma aproximacao de z com dois

algarismos significativos.

2. Considere o sistema de equacoes dado por
4o +y—sin(zr —y) =0, 4y+ cos(z+y)=0.

(a) Mostre que existe uma e uma sé solu¢ao do sistema no conjunto D =

(3.3 x [-3. 3.

(b) Efectue trés iteragoes do método do ponto fixo e estime o erro cometido.

3. Considere o sistema linear Az, = b., dado por

2 10 T,
131 zo | =] 1
01 2 T3 £?

Mostre que o método de Jacobi aplicado a resolucao deste sistema ¢ convergente

e, tomando € = 1/10, calcule trés iteragoes deste método. Determine ainda um
. 3 _

majorante para ||x§/)10 — Zgloe- (Obs: A | = 1)



Parte 11

1. Suponha que dispoe da seguinte tabela de valores de uma funcao f : [0,4] — R,

suficientemente regular, e tal que sup |[f™(z)] <n, n>2.
0<z<4

0 1 2 3 4
0.00 -1.52 1.33 3.04 3.00

X

fi

(a) Justificando todos os passos, calcule

(b) Utilizando o polinémio interpolador de f em trés pontos da tabela, deter-
mine um valor aproximado de f(3/2), assim como um majorante para o erro
cometido.

2. O comprimento do grafico de uma fungao suficientemente regular y = f(z),
restrita ao intervalo [a, b], é dado por

comp() = [ T+ (F@) da.

Utilizando o método de Simpson, determine o comprimento da parabola de
equagao y = 22 para x € [0,1], com trés algarismos significativos.
1
3. Considere o problema de valor inicial y' = T y(0) = 0. Determine um
(Y
valor aproximado de y(1) utilizando o método de Euler com h = 0.2 e estime o

erro cometido.

4. Seja p,(x) o polinémio interpolador de f € C'°°(R) nos pontos igualmente espagados
a = xog,T1, -+ ,Tpn_1,T, = b. Mostre que se existirem constantes positivas ¢, M
tais que ||f™ || < cM™ entdo lim || f — pullee = 0.



