ESTATISTICA | - 2° Ano/Economia-Financgas, 2° semestre, Exame Epoca Recurso 29 .06. 16
12 Parte - Te6rica — 30 minutos

Cotacdo da 1° Parte: 7 Valores. As respostas sdo efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotacdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova néo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Ndo
pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

614372

Nome: NUmero:

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

1. Sejam A4, A, € A3 acontecimentos com probabilidade positiva de um espago de resultados Q .

V F

Se A;,A, e A AinA; =0 (i #j) e P(A) + P(4,) = P(A3), entdo A;, A, e A; formam uma

X
particdo do espaco de resultados.

A, e A; sdo independentes se e s6 se P[A, N A;] = 0. X

Se P(Al UAz) = P(Az) e P(Al) < P(Az), entéo A1 [ AZ .

Se P(A{|4;) =1, entdoP(A; NA43) =0

2. Considere a variavel aleatéria X e a respectiva funcédo de distribuicao Fy(x)

Se X € uma varidvel aleat6ria continua, P(a < X < ¢) = F(c) — F(a) X

Se X é continua e ¢(X) € uma funcéo real de variavel real, Y = ¢(X) pode ser uma variavel X
aleatoria discreta

Se X € uma variavel discreta entdo a respectiva fungéo probabilidade tem sempre dominio X
em N, e contradominio [0, 1]

Se X é discreta, Vh—> 0%, x € R tem-se Fy(x) =P(X <x+h) X

. L - T A . 2 2
3. Sejam X e Y variaveis aleatérias com média e variancia, respectivamente (i, ,0y, t,, 0 .

Se X e Y independentes, entdo fyy=y () * fy () = fyix=x ). X

Seja X~Po(A) e Y~Po(1) , forem independentes, entdo Var(2X —Y) = 34. X

Se X~N(u,1), entdo Y = (X — u)*~x{ v

Seja pxy € (0,1], entdo X e Y variam no mesmo sentido X

4. Considere uma amostra casual (X;, X, -, X, ), N> 2, obtida de uma populagdo X de parametros
u e o desconhecidos.

\ F
E(Xy + Xn) = 2uy
Se a populagdo X~B(1,0) entdo.E(X) = 0. X
Afuncdo nS?/0% ndo é uma variavel aleatoria. X
P(X; <x,X, <x)=2%Fx(x) X

VIRE SE FAZ FAVOR




Atencdo: Das seguintes 3 questdes responda apenas a 2 (Resposta a 3 questées anula 2) [Cotagdo: 15+15].
Nas questdes que se seguem, formalize e justifique todos 0s passos.

5. Sejam A, B acontecimentos do espaco de resultados  com probabilidade positiva. Demonstre que
P(A|B) =1 - P(A4|B). [Cotac&o: 15]

_ P@AnB) P(B-A) P(B) -PMANB) . P(ANB) _
PAB ==y ="~ P L e L fUB)

6. Seja (X,Y) um vector bidimensional discreto. Use a definicdo de valor esperado para provar que, se X e Y
forem variaveis aleatérias independentes se tem E(XY) = E(X).E(Y). [Cotacdo: 15]

*

BN =) ) wy ey = ZxEDxEYEDYx-y-fx(x)-f,y(y) -

= ZxEDx x. fx (x) 'ZyEDy y. fy(y) = E(X).E(Y)

* X e Y sdo variaveis aleatérias independentes = fx y (x,y) = fx(x). fy(y) V(x,y) € Dxy

. i L ~ A
7. Seja uma variavel aleatéria X com fungdo geradora de momentos My (s) = — Dada uma amostra

aleatéria de dimenséo 3, calcule o valor esperadode T = Z§’=1Xi [Cotacdo: 15]

pq X; (i=1,2,3)sdo0 elementos de uma amostra casual e como tal independentes

3
2 A\
MT(S) = MX1+X2+X3 (S) = MXl(S) * MXZ (S) * MX3 (S) - 1_[1 - S - <ﬂ~ - S>

Mr(s) =3 AN = 31 ET—M'O—3/13—3
r(s) = (/1_5> (l—s)z_(l—s)‘}ﬁ ) = T()—F_z
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12 Parte - Te6rica — 30 minutos

Cotacédo da 1° Parte: 7 Valores. As respostas sdo efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotacdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova néo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Ndo
pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

624371

Nome: NUmero:

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

1. Sejam A4, A, € A3 acontecimentos com probabilidade positiva de um espago de resultados Q .

\Y, F
Se A, A; e As:AinA; =0 (i #j) e P(A)) =P(4; UA;), entdo A, A, e A; formam uma X
particdo do espaco de resultados.
Se P[A, N A;] =0, entdo A, e A; sdo independentes. X
Se P(45]A;) =1, entdoP(4; NA43) =0 X
2. Considere a variavel aleatoria X e arespectiva fungéo de distribuicdo Fy(x)

V F

Se X € uma variavel aleatéria discreta,a,c € Dy, a<c = Pla<X<c)=F(c")—-F(a) X
Se X é continua e ¢(X) é uma funcao real de variavel real, Y = ¢(X) pode ser uma variavel X
aleatéria discreta
Se X € uma variavel continua entdo a respectiva funcdo densidade de probabilidade tem X
dominio e contradominio em R.
Se X é continua, V h - 0%,x € R tem-se sempre Fy(x) < P(X <x+ h) X

. L - 1 A . 2 2
3. Sejam X e Y variaveis aleatérias com média e variancia, respectivamente (i, ,0y, t,, 0 .

V
fxiv=y () * fy (V) # frix=x () * fx (). X
Seja X~Po(A) e Y~Po(1) , forem independentes, entdo Var(X — 2Y) = 54. X
Se X~N(u,1), entdo Y = X2/5% ~N(u?,1) X
Seja (X,Y) uma variavel aleatdria bidimensional, tem-se pxy € [—1,1] X

4. Considere uma amostra casual (X;, X, -, X, ), N> 2, obtida de uma populagdo X de parametros
U e o desconhecidos.

\ F
E(X, +Xx,) = K T X))/ X
Se a populagdo X~B(1,68) entdo.Var(X) = 6(1 — 8)/n. X
A funcdo nS?/0? é uma variavel aleatéria X
P(X; < x,X, < x) = [Fx(x)]? X

VIRE SE FAZ FAVOR




Atencdo: Das seguintes 3 questdes responda apenas a 2 (Resposta a 3 questdes anula 2) [Cotag&o: 15+15].
Nas questdes que se seguem, formalize e justifique todos 0s passos.

5. Sejam A, B acontecimentos do espaco de resultados €2 com probabilidade positiva. Demonstre que
P(A|B) =1 - P(A|B). [Cotac&o: 15]

6. Seja (X,Y) um vector bidimensional discreto. Use a definicdo de valor esperado para provar que, se X e
Y forem varidveis aleatérias independentes se tem E(XY) = E(X).E(Y). [Cotacédo: 15]

. z z o ~ ﬂ
7. Seja uma variavel aleatéria X com funcdo geradora de momentos My (s) = s Dada uma amostra

aleat6ria de dimensao 3, calcule o valor esperado de T = Z?lei [Cotacdo: 15]
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Cotagcdo da 1° Parte: 7 Valores. As respostas sao efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotacdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Nao

pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

634172

Nome: NUmero:

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questéo variara entre um
minimo de zero e um maximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

1. Sejam A;, A, € A3 acontecimentos com probabilidade positiva de um espaco de resultados Q .

\% F

Se A;,A; e A AinA; =0 (i #j) e P(A,) + P(43) = P(A,), entdo A;, A, e A; formam uma
particdo do espaco de resultados.

Se P[A; N A;] # 0, entdo A; e A; sdo independentes. X

Se P(Al UAz) = P(Al) e P(Az) < P(A]_)/ entéo Az C A1

Se P(A;]A;) =1entdoP(A; NA43) =0

2. Considere a variavel aleatéria X e arespectiva funcéo de distribuicdo Fy(x)

V F
Se X € uma varidvel aleatéria continua, a,c € R, a<c = P(a<X <c)=F(c)—F(a) X
Se X é discreta e ¢(X) € uma fungéo real de variavel real, Y = ¢(X) pode ser uma variavel X
aleatéria mista
Se X é uma variavel continua entdo a respectiva fungdo distribuicdo tem dominio em R e X
contradominio em R*
Se X é discreta, Vh - 0%, x € R tem-se sempre Fy(x) =P(X <x+ h) X
3. Sejam X e Y variaveis aleatérias com média e variancia, respectivamente £z, ,O'>2( y My ,O'YZ :
V
Se X e Y independentes, entdo (fyx—x(y) * fr() * (fapy=y () * fx (X)) = fier (. ). X
Seja X~Po(1) e Y~Po(A4) , forem independentes, entdo Var(3X —Y) = 104.
Se X~N(0,0?), entdo Y = X?/0? ~x},, X
Seja pxy € (0,1], entdo X e Y variam em sentidos contrarios. X

4. Considere uma amostra casual (X{,X,,-+, X, ), N> 2, obtida de uma populagdo X de parametros
U e o desconhecidos.
\

Var(X,) =n*Var(X)

Se a populagdo X~B(1, ) entdo.Var(X) = 6(1 — ).

X | X[X|m

Afungdo (X —p)/(o//n) ndo é uma varidvel aleatoria.

P(X; < x,X, > x) = Fy(x) — [Fx(x)]z X




VIRE SE FAZ FAVOR

Atencdo: Das seguintes 3 questdes responda apenas a 2 (Resposta a 3 questées anula 2) [Cotagdo: 15+15].
Nas questdes que se seguem, formalize e justifique todos 0s passos.

5. Sejam A, B acontecimentos do espaco de resultados €2 com probabilidade positiva. Demonstre que
P(A|B) =1 - P(A4|B). [Cotag&o: 15]

6. Seja (X,Y) um vector bidimensional discreto. Use a defini¢cdo de valor esperado para provar que, se X e Y
forem varidveis aleatdrias independentes se tem E(XY) = E(X).E(Y). [Cotacdo: 15]

. :z z ot ~ 2{
7. Seja uma variavel aleatéria X com funcdo geradora de momentos My(s) = P Dada uma amostra

aleat6ria de dimensao 3, calcule o valor esperado de T = 21-3=1Xl- [Cotacdo: 15]



ESTATISTICA | - 20 Ano/Economia-Financas, 2° semestre, Exame Epoca Recurso
16
12 Parte - Te6rica — 30 minutos

29 . 06.

Cotacdo da 1° Parte: 7 Valores. As respostas sdo efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova néo serdo prestados quaisquer esclarecimentos. Nao

pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

641372

Nome: NUmero:

[Atencdo: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —2,5. A classificagdo desta questdo variara entre um

minimo de zero e um maximo de 10]
Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

1. Sejam A;,A, € A3 acontecimentos com probabilidade positiva de um espaco de resultados Q .

vV F
Se A, A; e As:AinA; =0 (i#j) e P(A4;) =P(4, UA,), entdo A, A, e A; formam uma X
particdo do espaco de resultados.
Se P[A; nA,] =0, entdo A; e A, sdo independentes. X
Se P(A,NA4;) =P(4,) e P(4,) <P(4;), entdo A, C A, X
Se P(4,]4;) =1,entdoP(4, NA3) =0 X
2. Considere a variavel aleatoria X e arespectiva fungéo de distribuicdo Fy(x)
VvV F
Se X é uma variavel aleatéria continua, a,c € R, a<c = P(a<X <c)=F(c)—F(a) X
Se X é continua e ¢(X) é uma funcao real de variavel real, Y = ¢(X) pode ser uma variavel X
aleatéria mista
Se X é uma variavel discreta entdo a respectiva funcdo distribuicdo tem dominio em R e | x
contradominio [0, 1]
Se X é continua, V h - 0%,x € R tem-se sempre Fy(x) = P(X <x—h) X

. ., . ;- ;- . . . 2 2
3. Sejam X e Y varidveis aleatérias com média e variancia, respectivamente L, ,0y My, O

F
Se X e Y independentes, entdo (fyx—x(y) * fr()) * (fpy=y () * fx(x)) # ficr (. ).
Seja X~Po(1) e Y~Po(A4) , forem independentes, entdo Var(3X — 2Y) = 5A. X
Se X~N(0,0?), entdo Y = X?/o* ~x},, X
Seja pyy = 0entdo X e Y sdo independentes X

4. Considere uma amostra casual (X, X,,-,X, ), N> 2, obtida de uma populagédo X de parametros

U e o desconhecidos.

V F
Var(X,) = n*Var(X) X
Se a populacdo X~B(1,6) entdo.E(X) = 9/,. X
Afuncdo (X —p)/(a/v/n) é uma variavel aleatoria. X
fx0 X0 Xn (1, X2, 1, xp) = x fy () X




VIRE SE FAZ FAVOR

Atencdo: Das seguintes 3 questdes responda apenas a 2 (Resposta a 3 questdes anula 2) [Cotag&o: 15+15].
Nas questdes que se seguem, formalize e justifique todos 0s passos.

5. Sejam A, B acontecimentos do espaco de resultados €2 com probabilidade positiva. Demonstre que
P(A|B) =1 — P(A|B). [Cotac&o: 15]

6. Seja (X,Y) um vector bidimensional discreto. Use a defini¢do de valor esperado para provar que,se X e Y
forem varidveis aleatérias independentes se tem E(XY) = E(X).E(Y). [Cotacgdo: 15]

. i L ~ A
7. Seja uma variavel aleatéria X com fungdo geradora de momentos My (s) = — Dada uma amostra

aleatéria de dimenséo 3, calcule o valor esperadode T = Z?=1Xi [Cotacéo: 15]
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Nome: NUmero:

Espaco reservado para classificacées
1la.(20) 2a.(20) 3a.(10) 3¢) (15 4. (20) T:

1b.(10) 2b.(15) 3b.(20) P:

Atencdo: Nas questdes de resposta aberta, formalize e justifique todos os passos.

1. Na empresa Bebidas, S.A., as percentagens de vendas de Agua, Sumos e Cerveja s&o
respectivamente 20%, 30% e 50%. Segundo os testes de qualidade, 70% das garrafas
de Agua tem qualidade aceitavel e entre as garrafas de qualidade aceitavel 30% s&o de
Sumos. Sabe-se também que 70% das garrafas vendidas pela empresa tem qualidade
aceitavel.

a) Para efeitos de controlo de qualidade da Cerveja, seleccionou-se aleatoriamente uma
garrafa. Qual a probabilidade de que seja de qualidade aceitavel?

P(A) = 0.2; P(S) = 0.3; P(C) = 0.5; P(QA|A) = 0.7; P(S|QA) = 0.3; P(QA) = 0.7

P(QANC) 035
P(C) 05 0.7

—_——————

P(QAIC) =

P(QANA) _P(QANA)

P~ 02 =07 P(QANA) =0.14

P(QA|A) =

P(SNQA) _P(SNQA)

DR, = 0.3 P(SNQA) =021

P(s|Q4A) =

P(QA) = P(QAN A) + P(S N QA) + P(C N QA) & P(C n QA) = 0.7 — (0.14 + 0.21) = 0.35

b) 1.Seleccionadas ao acaso 10 garrafas. Qual a probabilidade de mais de metade delas
serem de Cerveja?

0.7949 [ | 0.3770 X 0.7539[ | 0.6230] |

2.Seleccionadas ao acaso 14 garrafas. Qual a probabilidade de mais de metade
delas serem de Agua?

0.9908 D 0.0116 D 0.9678 D 0.0024 X

3.Seleccionadas ao acaso 20 garrafas. Qual a probabilidade de mais de metade delas

serem de Sumos?
0.480 D 0.9346 D 0.0171 X 0.9692 D

4.Seleccionadas ao acaso 20 garrafas. Qual a probabilidade de mais de metade delas
serem de Agua?

0.0006 X 0.9980 | | 0.0026 D 0.9926 D



2. As receitas mensais, em milhdes de euros, resultantes da venda de dois produtos X e Y
sdo bem modeladas pelas variaveis aleatorias X e Y cujas fungbes densidade de
probabilidade sao:

2x

frx)== (0<x<3) e =2y (O<y<1)
Admita independéncia entre as variaveis aleatorias.

a) Qual a percentagem de meses em que a receita proveniente da venda do produto X é
inferior a receita proveniente da venda do produto Y?

Como se admite independéncia entre variaveis aleatérias X e Y,

frr (o) = fx () * fr () = Y 0<x<30<y<1)

9
——
Y 4x 4 (143 4 (1 42
P(X<Y)_f —ydxdy— f fxdxdy_—fyy_dy=§f y?dy=§fy7]gdy
0 0
Ay 41t
9809818

b) Determina a receita média proveniente da venda do produto Y, nos meses em que a
receita proveniente da venda do produto X é de 2 milhdes de euros.

oo 4xy 4xy?]1 4x 1 2x
fx(x>—f froy () dy = f—d =2 LB 0 cxcs)
ECVIX =2) = [Ty frxa0) dy = [Ty 2EEE dy = [y .2 dy =

11
=2.f01y2.dy=2.y?]()=

2
3
(0]

3. As inscricBes num dado website segue um processo de Poisson de intensidade média
igual a 0.6 por minuto.

a) Qual a probabilidade de em 10 minutos o site ter menos de 5 inscricdes?
0.4457 D 0.1606 D 0.2851 X 0.1339 D
a) Qual a probabilidade de em 5 minutos o site ter menos de 4 inscricbes?
0.2240 D 0.6472 X 0.1680 D 0.8153 D
a) Qual a probabilidade de em 5 minutos o site ter menos de 10 inscricdes?
0.9989 X 0.0027 D 0.9997 D 0.0008 D
a) Qual a probabilidade de em 4 minutos o site ter menos de 9 inscricbes?

0.0007 D 0.9998 D 0.0025 | | 0.9991 X



b) Determine a probabilidade de o tempo decorrido entre 3 inscricdbes consecutivas ser
inferior a 7 minutos.

X — n? de inscricdes num dado website por minuto ~P0(0,6) =

Y — tempo, em minutos, entre inscricdes consecutivas ~Ex(0.6)

2
W = E X; — tempo, em minutos, entre 3 inscri¢des consecutivas ~G(2,0.6)
i=1 —_—

P(W >7)=PQRAW >2* 0.6 .x7) = P(x{, >84) = 0.0780
c) Seleccionada uma amostra casual de 10 tempos entre inscricbes consecutivas,

calcule a probabilidade de o maior tempo ser superior a 1 minuto.

(Y,,Y,, -, Y;, ) amostra casual de dimenséo 10

Y; — tempos entre inscrigGes consecutivas = Y;~Ex(0,6) = Fy (y) =1 — e 006y

= Max{Xi} = X(l()) = G(10) (X) = [FX(x)]lo

P(Xa0)>1)=1-P(X10) < 1) =1 —G0)(1) = 1 — [Fx(D]*°

=1—[1— e 06*1]10 = 1 — (1 — 0,5488)1° = 1 — (0,4512)1°

= 0,9997

N———

4. A duracédo de pequenos anuncios (entre 5 e 10 segundos) num canal privado de televiséao
€ bem modelado por uma distribuicdo Uniforme. Se antes do comeco dos jogos do
EURO 2016 forem passados 50 destes anuncios determine a probabilidade de a
duracéo total da publicidade durar menos de 6 minutos?

X- duracdo de pequenos antncios, em segundos ~U(5,10) = uy = 102—+5 =7.5;

2 _ (10-5)2 25
O'X = = —
12 12

. (
Y = X; —duracao de 50 pequenos anudncios, em segundos : N kSO *7.5, |50.

N}
vl

[BI
~__

i=1 —_—




25
P(Y < 6 *60) = normalcdf | —10000,360,50 = 7.5, |50 * 12 = (0,0708

~————

Ou

/Y— y 360 — 375
\ Oy 25/
\/ * 12

=1-0,9292 =0,0708

P(Y <6%60)=P ~ P(Z < —1,4697) = 1 — ¢(1,4697)
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Nome: Namero:

Espaco reservado para classificagdes
la.(20) 2a.(20) 3a.(10) 3 ¢) (15) 4. (20) T:

1b.(10) 2b.(15) 3b.(20) P:

Atencdo: Nas questdes de resposta aberta, formalize e justifique todos os passos.

1. Na empresa Bebidas, S.A., as percentagens de vendas de Agua, Sumos e Cerveja sdo
respectivamente 20%, 30% e 50%. Segundo os testes de qualidade, 70% das garrafas
de Agua tem qualidade aceitavel e entre as garrafas de qualidade aceitavel 30% s&o de
Sumos. Sabe-se também que 70% das garrafas vendidas pela empresa tem qualidade
aceitavel.

a) Para efeitos de controlo de qualidade da Cerveja, seleccionou-se aleatoriamente
uma garrafa. Qual a probabilidade de que seja de qualidade aceitavel?



b) Seleccionadas ao acaso 14 garrafas. Qual a probabilidade de mais de metade delas
serem de Agua?

0.9908 D 0.0116 D 0.9678 D 0.0024 D

2. As receitas mensais, em milhdes de euros, resultantes da venda de dois produtos X e Y
sdo bem modeladas pelas varidveis aleatorias X e Y cujas fungbes densidade de
probabilidade s&o:

frt) == (0<x<3)e f(=2y (O<y<1)

Admita independéncia entre as variaveis aleatérias.

a) Qual a percentagem de meses em que a receita proveniente da venda do produto X é
inferior & receita proveniente da venda do produto Y?

b) Determina a receita média proveniente da venda do produto Y, nos meses em que a
receita proveniente da venda do produto X € de 2 milhdes de euros.



3. As inscricbes num dado website segue um processo de Poisson de intensidade média
igual a 0.6 por minuto.

b) Qual a probabilidade de em 5 minutos o site ter menos de 4 inscrigcbes?
0.2240 | | 0.6472 | | 0.1680 [ | 0.8153| |

c) Determine a probabilidade de o tempo decorrido entre 3 inscricdbes consecutivas ser
inferior a 7 minutos.

d) Seleccionada uma amostra casual de 10 tempos entre inscricdes consecutivas, calcule
a probabilidade de o maior tempo ser superior a 1 minuto.



4. A duracao de pequenos anuncios (entre 5 e 10 segundos) num canal privado de televisao
€ bem modelado por uma distribuicdo Uniforme. Se antes do comeco dos jogos do
EURO 2016 forem passados 50 destes anuncios determine a probabilidade de a
duracéo total da publicidade durar menos de 6 minutos?
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634172
Nome: Nimero:
Espaco reservado para classificacées
la.(20) 2a.(20) 3a.(10) 3¢) (15) 4. (20) T:
1b.(10) 2b.(15) 3b.(20) P:

Atencdo: Nas questdes de resposta aberta, formalize e justifique todos os passos.

1. Na empresa Bebidas, S.A., as percentagens de vendas de Agua, Sumos e Cerveja sdo
respectivamente 20%, 30% e 50%. Segundo os testes de qualidade, 70% das garrafas
de Agua tem qualidade aceitavel e entre as garrafas de qualidade aceitavel 30% séo de
Sumos. Sabe-se também que 70% das garrafas vendidas pela empresa tem qualidade
aceitavel.

a) Para efeitos de controlo de qualidade da Cerveja, seleccionou-se aleatoriamente uma
garrafa. Qual a probabilidade de que seja de qualidade aceitavel?

b) Seleccionadas ao acaso 20 garrafas. Qual a probabilidade de mais de metade delas
serem de Sumos?

0.0480 D 0.9346 D 0.0171 D 0.9692 D



2. As receitas mensais, em milhdes de euros, resultantes da venda de dois produtos X e Y
sdo bem modeladas pelas variaveis aleatorias X e Y cujas fungbes densidade de
probabilidade sao:

frt)== (0<x<3)e fi(=2y (O<y<1)

Admita independéncia entre as variaveis aleatorias.

a) Qual a percentagem de meses em que a receita proveniente da venda do produto X é
inferior a receita proveniente da venda do produto Y?

b) Determina a receita média proveniente da venda do produto Y, nos meses em que a
receita proveniente da venda do produto X é de 2 milhdes de euros.



3. As inscricbes num dado website segue um processo de Poisson de intensidade média
igual a 0.6 por minuto.

b) Qual a probabilidade de em 5 minutos o site ter menos de 10 inscricbes?
0.9989 | | 0.0027 | | 0.9997 D 0.0008 D

c) Determine a probabilidade de o tempo decorrido entre 3 inscricdes consecutivas ser
inferior a 7 minutos.

c) Seleccionada uma amostra casual de 10 tempos entre inscricbes consecutivas,
calcule a probabilidade de o maior tempo ser superior a 1 minuto.

4. A duracao de pequenos anuncios (entre 5 e 10 segundos) num canal privado de televisao
€ bem modelado por uma distribuicdo Uniforme. Se antes do comeco dos jogos do
EURO 2016 forem passados 50 destes anuncios determine a probabilidade de a
duracéo total da publicidade durar menos de 6 minutos?
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641372
Nome: NUmero:
Espaco reservado para classificacées
1la.(20) 2a.(20) 3a.(10) 3¢) (15) 4. (20) T:
1b.(10) 2b.(15) 3b.(20) P:

Atencdo: Nas questdes de resposta aberta, formalize e justifique todos os passos.

1. Na empresa Bebidas, S.A., as percentagens de vendas de Agua, Sumos e Cerveja sdo
respectivamente 20%, 30% e 50%. Segundo os testes de qualidade, 70% das garrafas de
Agua tem qualidade aceitavel e entre as garrafas de qualidade aceitavel 30% s&o de
Sumos. Sabe-se também que 70% das garrafas vendidas pela empresa tem qualidade
aceitavel.

a) Para efeitos de controlo de qualidade da Cerveja, seleccionou-se aleatoriamente uma
garrafa. Qual a probabilidade de que seja de qualidade aceitavel?

b) Seleccionadas ao acaso 20 garrafas. Qual a probabilidade de mais de metade delas
serem de Agua?

0.0006 D 0.9980 D 0.0026 D 0.9926 D



2. As receitas mensais, em milhdes de euros, resultantes da venda de dois produtos X e Y sédo
bem modeladas pelas variaveis aleatorias X e Y cujas func¢des densidade de probabilidade
séo:

frt)== (0<x<3)e fi(=2y (O<y<1)

Admita independéncia entre as variaveis aleatorias.

a) Qual a percentagem de meses em que a receita proveniente da venda do produto X é
inferior a receita proveniente da venda do produto Y?

b) Determina a receita média proveniente da venda do produto Y, nos meses em que a
receita proveniente da venda do produto X é de 2 milhdes de euros.



3. As inscrices num dado website segue um processo de Poisson de intensidade média igual
a 0.6 por minuto.

b) Qual a probabilidade de em 4 minutos o site ter menos de 9 inscricbes?
0.0007 | | 0.9998 | | 0.0025 D 0.9991 D

c) Determine a probabilidade de o tempo decorrido entre 3 inscricbes consecutivas ser
inferior a 7 minutos.

d) Seleccionada uma amostra casual de 10 tempos entre inscricdes consecutivas, calcule a
probabilidade de o maior tempo ser superior a 1 minuto.

4. A duracdo de pequenos anuncios (entre 5 e 10 segundos) num canal privado de televisao é
bem modelado por uma distribuicdo Uniforme. Se antes do comec¢o dos jogos do EURO
2016 forem passados 50 destes anuncios determine a probabilidade de a duracao total da
publicidade durar menos de 6 minutos?



