ESTATISTICA | — 2° ano\2° semestre Economia
Exame Epoca Especial — 12/09/2016

12 Parte
(duracdo — 30 minutos)

Cotacgdo da 1° Parte: 7 Valores. As respostas sdo efectuadas no espago a seguir disponivel. A cotagdo das perguntas de
Verdadeiro e Falso é feita sempre da mesma maneira. No decorrer da prova ndo serdo prestados quaisquer

esclarecimentos. Ndo pode utilizar calculadora nem qualquer meio de consulta. BOA SORTE!

Nome: NoO:

[Atencao: Cada resposta certa vale 2,5 cada resposta errada vale —=2,5. A classificagdo desta questao variara

entre um minimo de zero e um maximo de 10]

Indique as respostas verdadeiras (V) ou falsas (F), assinalando com X na quadricula respectiva.

1. Sejam A e B acontecimentos de um espaco {2 com probabilidade positiva.

vV
Se A e B sdo acontecimentos independentes, entdo P(4 — B) = P(A) x P(B). X
Se A c B, entdo P(A) < P(B). X
Se A c B, entdo P(A|B) X P(B) = P(A) X
Se A U B = () entdo os acontecimentos {4, B} formam uma particdo do espaco de resultados.

2. Seja X uma variavel aleatdria com funcgao distribuicdo Fy (x).
Se X é uma variavel aleatéria continua e ¢, é o quantil de ordem «, entéo X
P(fo.zs =Xs éyo.Bs) =06
Seja X uma variavel aleatéria discreta com fungdo probabilidade f(x). Se Fx(1) = 1, entdo X
f(x)=0parax>1
Se X é uma variavel aleatéria continua, entdo Fy(x) é uma fungdo estritamente crescente.
Se X é uma variavel aleatéria continua com funcdo densidade de probabilidade f(x), entdo
0<fx)<1lvx € R.
3. Seja (X, Y) uma variavel aleatéria bidimensional.

V
Se X e Y séo identicamente distribuidas, entdo Cov[X,Y] < Var(X)
EX-Y)=EX)+E{)-Cov(X,Y)
Se (X,Y) uma variavel aleatéria bidimensional discreta com fungéo probabilidade conjunta f(x,y), | X
entdo Vv(x,y) € Dyy tem-se f(x,y) < P(X = x)
Se X eY sdo variaveis aleatdrias independentes,entdo X? e Y? também o séo. X




4. Considere duas amostras casuais, independentes, de dimensao 1 de uma populacdo X com
u=EX) eoc?= Var(X).Sejam X, e X, as respectivas médias amostrais

\% F
2%, -X,=u X
Var(X; + X,) = 20° X
Se X~N(u,02), entdo )?1;02?2 ~N(0,1) X
it € uma estatistica. X

Atencdo: Das seguintes 3 questdes responda apenas a 2 (Resposta a 3 questdes anula 2) [Cotagéo:
15+15].
Nas questdes que se seguem, formalize e justifique todos os passos.

5. Sejam os acontecimentos A,B,C < 2 com probabilidades ndo nulas e ~
mutuamente independentes. Justifique a igualdade: P(A — B | C) = P(A).P(B).

P[(A - B)NC] _P(ANC)—P(ANBNC) _P(A)*P(C) — P(A) x P(B) * P(C)
P(0) B P(0) B P(C)

P(A — B|C) =

_PA)*P(O)*[1—PB)] _P(A) *P(B)*P()
B P(O) - PO)

= P(A) * P(B)

6. Seja (X4, X5, ..., X, ) uma amostra casual de dimenséo n retirada de uma populacdo X com
funcéo distribuicdo F(x) . Mostre que a fungéo distribuicdo da amostra € dada por
F(x1, %2, ., X)) = [Teq F(x).

Porque X; (j=1,2,...n) S30 independentes

F(xlvxz;---vxn) = P(Xl S xlIXZ S xZJ'“iXTl S xn) = P(Xl S xi) * P (XZ S x) oo,k P(Xn S x)

= F(x) * F(xq) * % F(xn) = FQ) x F(x) * - * F(x) = HF(x)

Porque X; (j=1,2,...n) S40 identicamente distribuidas a X i=1

7. Considere uma populacdo X comE(X) = ueVar(X) = o? . Mostre que a média de uma
amostra de dimensdo n tem Var(X) = Uz/n.

Porque X; (j=1,2,..n) S30 independentes=cov(X;,X;)=0 i+j

_ m X 1 n 1 n 1
Var(X) =Var <£> = —Var (Z Xl-) =— Var(X;) = nVar(X) = Gz/n
n n i=1 n i=1 n

Porque X; (j=1,2,..n) S30 identicamente distribuidas a X
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Atencdo: Nas questdes de resposta aberta, formalize e justifique todos os passos.

Name: Ne:
Espaco reservado para a classificagéo
1a.(20) 2a.(15) 2c. (10) 3a.(10) 4 (10)
1b.(10) 2b.(20) 3b.(15) 5 (20)

1. Naempresa de fundicdo Ferrobelo trabalha-se 5 dias por semana de segunda a sexta. O
gestor dos recursos humanos constatou que a probabilidade de existirem problemas laborais
e ser Segunda feira é de 10% e que a probabilidade de ser 62 feira, tendo-se verificado

problemas laborais é de 40%.

Verificou ainda que a probabilidade de existirem problemas laborais numa semana é de 25%.

a) Sabendo que em certo dia da semana se verificaram problemas laborais, qual a

probabilidade de ter sido a uma 22 feira?

1 3
P(2%) = P(6*) = 2, P(3,4% 5%) = =; P(PL N 2%) = 0.1, P(62|PL) = 0.4, P(PL) = 0.25

P(22nPL) _ 0.1

= = 0.4
P(PL) 0.25

P(22|PL) =




b) Num més, qual a probabilidade de se terem verificado problemas laborais em mais de uma
semana?

0.4199 [ ] 0.5781 [] 0.6834 [] 0.2617X

2. Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional com funcdo densidade de
probabilidade conjunta dada por:

fxy(xy)={(3_x)y (0<x<3,0<y<§)
| for other (x,y)
a) Calcule o valor esperado de Y dado x = 2.

5 2
fx(x):f B-x)y dy=(3—x)a 0<x<3
0

2 2
5 (3-2y 9 (3 4
E(leZZ):j y*—z dy:—f yzdy:5
0

2
° )
0 x <1
b) Seja a variavel aleatéria W ={1 1 < x < 2. Classifique, justificando, a variavel
2 x=2
aleatéria W.
0 x<0
x 2 x?
B0 = [ e =12-L o<x<s
0 3 9
1 x =3
Dy, ={0,1,2}

AO={x:w=0}={x:x<1}==>P(W=0)=FX(1)=g

Al={x:w=1}={x:1£x<2}==>P(W=1)=FX(2)— Fx(1) =

Ay ={ew=2={rx22}2PW=2)= 1-FKQ)=1-¢=

O

Entao:

w:
fw(w)

o Lo
O | W[k
O =[N

Pelo que se verifica que :
P(W=w)>0wE€ Dy
E

Do fun=1

E W é uma variavel aleatoria discreta.



c) Determine a P(W < 1.5).

P(W < 1.5) = £,,(0) + f,, (1) =§

3. O numero de visistas a determinado site segue um processo de Poisson com
intensidade média de 10 por hora.

a) Calcule a probabilidade de terem passado mais de 5 minutos entre 2 visitas
consecutivas.

0,5654 [] 0,4346 X 0,5134[ ] 0,4866 []

b) Determine a probabilidade de terem decorrido mais de 2 horas até a ocorréncia
da 202 visita.

X- numero de visitas a determinado site por hora ~Po(10)
Y- nimero de visitas a determinado site em 2 horas ~Po(20)

P(Y <20)=P(Y <19) =0.4703
Ou

Y- tempo, em horas, entre visitas consecuitivas ~Ex(10)

W- tempo até & ocorréncia da 202 visita= ¥.7°, ¥; ~G(20,10) = 2 = A x W~ x40

P(W>2)=P(2*A*W§2*10*2)=P(x§40)s40)=0.470

4. Com base em registos recolhidos em anos anteriores, sabe-se que a probabilidade de
um individuo ter contraido uma doenca rara chamada Sindrome de Nagy € de 0.005.
Sabendo que existem 1200 residentes numa determinada regido, utilize a lei dos
fendmenos raros para calcular a probabilidade de menos de 5 pessoas residentes
nessa regiao contrairem a doenca?

0.4457[] 0.2851X 0.1339 [] 0.1606 []

5. Tempo (em minutos) que um professor leva a corrigir um exame de Estatistica | € bem
modelado por uma distribuicdo normal com média 15 e desvio padrdo 3. Para uma
amostra aleatéria de dimenséao 9, determine o limite superior para o tempo total que o
professor levara a corrigir com uma probabilidade de 95%.

Y - tempo total correcgdo = Y;_, X;~N(9 * 15,9 = 32)
a:P(Y <a) =0.95= a = invnorm(0.95,9 * 15,9) = 149.8037

9 ik _
Ou Z = Z=1X™E N (01) 5 205 P(Z > @) = 0.05 = 29,95 = 1.645 = 225

P S —a= 149.805




