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Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

(7,0) 1. Considere os conjuntos A =
{
x ∈ R : e|2x

2−3x| ≤ e2
}

e B =

{
cos (nπ) (n2 + 3)

3n2
: n ∈ N

}
.

(a) Escreva o conjunto A como intervalo ou união de intervalos.

(b) Indique, caso existam, o supremo, o ı́nfimo, o máximo e o mı́nimo de B.

(c) Escreva a fronteira de A ∩Q e o conjunto derivado de B.

(d) Indique, justificando, o valor lógico das seguintes proposições:

i. ∃x ∈ B : x ≤ b, ∀b ∈ B;

ii. ∀x ∈ R\A ∃ε > 0 : ]x− ε, x+ ε[⊆ R\A;

(3,5) 2. Calcule lim

( √
3n√

n3 + 1
+

√
3n√

n3 + 2
+ . . .+

√
3n√

n3 + n

)
.

(3,5) 3. Prove, utilizando o prinćıpio de indução matemática, que

n3 + 3n2 + 2n− 3 é um multiplo de 3, ∀n ∈ N.

(6,0) 4. Considere a função f : R→ R, cont́ınua em x = 0 definida por

f(x) =



ln(1 + ex)

ex
+ k se x < 0

arccos(1− x) se 0 ≤ x ≤ 2

4arctan
(x

2

)
se x > 2

(a) Calcule o valor de k.

(b) Calcule limx→+∞ f(x) e de limx→−∞ f(x).

(c) Prove que existe c ∈]1, 2[ tal que f(c)− c− 1 = 0.
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