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Perguntas de escolha miiltipla: cada resposta certa vale 10 pontos; cada resposta errada
vale -2.5 pontos; assinale a resposta escolhida com uma cruz no quadrado adequado.
As cotacgoes das restantes perguntas sao indicadas no enunciado.

1. Os resultados liquidos das empresas de uma certa regidao, em milhares de euros, sao bem
modelados por uma distribuicao normal de parametros desconhecidos. Recolhida uma amostra
casual de 20 empresas desta regiao, observou-se uma média de 2.5 milhares de euros e uma
variancia de 25.

a) [15] Sabendo que os estimadores da maxima verosimilhanga para a média e variancia
populacionais sdo respectivamente i = X e 62 = 52, calcule a estimativa da méaxima
verosimilhanca para a propor¢ao de empresas desta regiao com resultado liquido positivo.

RESPOSTA:

Quer-se a estimativa de maxima verosimilhanca para P(X > 0) =1— & (OTT“), que é

uma fungdo biunivoca de i e 0. Logo, pela propriedade da invaridncia dos estimadores
MV obtém-se:

P(X>0):1—<I><O;ﬂ):1—<I><0\/_;>:1—(1)(0\;2%'5>:1—<I>(—0.5):

=1-[1-®(0.5)] = ®(0.5) = 0.6915

b) Sabendo que E(S?) = o2[(n — 1)/n], o que se pode afirmar quanto ao estimador da
méxima verosimilhanca para 2?7

O estimador é centrado.

O estimador nao é centrado, tendo enviesamento positivo.
O estimador nao é centrado, tendo enviesamento negativo. X
Nada se pode concluir quanto ao enviesamento do estimador.




2. [20] Seja X uma varidvel aleatéria da qual se sabe que:

92

E(X) = Q Var(X) = 3

5 (0 >0)

Com base numa amostra casual de dimensao n, obtenha o estimador de 6 pelo método dos
momentos e averigue a sua consisténcia.

RESPOSTA:

Estimador pelo método dos momentos:

Tem-se que:

~ _ o Var(X) 4 6*  ¢?
e Var(f) = Var(2X) =4 Var(X) =4 =X 5T o

Condigoes suficientes para a consisténcia do estimador:

1. lim E()= lim =40

n—-+00 n—-+o00
3 02
2. lim Var(d)= lim — =0
n——+o0o n—+o00 3N

Conclusao: o estimador 6 é consistente para 6.



3. Admita que numa determinada cidade, o niimero de vezes que uma pessoa vai jantar fora por
semana é uma variavel aleatéria X com distribuicao de Poisson de parametro A desconhecido.

a) [15] Recolhida uma amostra casual de 50 pessoas, observou-se um total de 60 jantares
fora. Com base nesta informacao, construa um intervalo de confianca a 95% para o

parametro A. Interprete o resultado.

RESPOSTA:

Varidvel fulcral: Z = X2 £ N (0,1)

= 1.0 = (1.2 +1.96 %) = (0.896; 1.504)

Conclusao: com uma confianca de 95%, pode afirmar-se que o nimero médio de vezes
por semana que uma pessoa desta cidade vai jantar fora se situa entre 0.896 e 1.504.

b) Com o objectivo de ter uma amplitude para o intervalo de confianga anterior igual a
0.5, mantendo o mesmo grau de confianca, decidiu-se aumentar a dimensao da amostra,
tendo-se agora obtido uma média amostral de 1.3. Nestas condigoes, indique qual é a

nova dimensao da amostra:

n =51
n = 60
n =80 X
n = 100




4. [20] Uma associacao de apoio ao consumidor pretende efectuar um estudo acerca da pro-
porcao consumidores que lé a lista de ingredientes dos produtos alimentares. Para tal, admita
que foi recolhida uma amostra casual de 200 consumidores, dos quais 105 afirmaram ler os
rotulos das embalagens. Serd possivel afirmar que mais de metade dos consumidores 1€ a lista
de ingredientes? Justifique efectuando um teste de hipdteses com um nivel de significancia de

5%.

RESPOSTA:

Seja X uma v.a. tal que X = 1 se o consumidor 1é a lista de ingredientes, e X = 0 caso
contrario. Portanto X ~ Bernoulli(f), onde 6 representa a propor¢ao, na populagao, de
consumidores que léem a lista de ingredientes. A hipdtese a testar serd entio:

Hy:0<0.5 contra H;:60>0.5

Sob Ho, _
X — 00 a

27N 2 N1
/00(1—0o) (0.1)

e a regiao critica sera: Wxy, = {z:2 > 1.645}. Com n = 200 e > x; = 105 tem-se T =
105/200 = 0.525, portanto o valor observado é:

7 =

0.525 - 0.5
Zobs = ———— =~ 0.7071
0.5(1—0.5)
200

Como zops ¢ Wiy, nao se rejeita Hy a 5%: nao ha evidéncia contra a proporcao de consum-
idores que léem o rétulo ser inferior ou igual a 0.5; logo, ndo se pode afirmar que mais de
metade dos consumidores léem a lista de ingredientes.

5. Ao efectuar-se um teste de hipétese simples contra uma alternativa simples com uma dimensao
de 10%, estd a assumir-se que:

quando Hj é falsa, a probabilidade de Hy ser rejeitada ¢ igual a 0.1.
quando Hj é verdadeira, a probabilidade de Hj ser rejeitada € igual a 0.1. X
quando Hj é verdadeira, a probabilidade de Hy nao ser rejeitada é igual a 0.1.
quando Hj é falsa, a probabilidade de Hy nao ser rejeitada é igual a 0.1.




