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ANALISE MATEMATICA IV
Licenciatura MAEG
Epoca Normal — 4 de Junho de 2015
Duragéo: 2 horas

xe* x'— =
1. (2,5) Resolva o PVI 1+t?

x(1) =2

2. Considere a seguinte equacdo diferencial de 3% ordem
X'"'+x"-2x'=0.
a) (1,5) Para que condig6es iniciais x(0), X (0) e x"'(0), existe uma solugdo
nédo nula, x(t), limitada para t >0.

b) (2,0) Obtenha o sistema de EDOs equivalente a equa¢do dada, e mostre

1 et e—2t
que ¢(t)=|0 e' —2e7* | é uma matriz fundamental de solugdes para o
0 e 4™

sistema obtido.

c) (2,0) Determine e™, onde A é a matriz associada ao sistema, e calcule a
solugdo do sistema que verifica a condigdo inicial
x(0)=1, y(0)=1e z(0)=-1.



3. Considere o sistema n&o linear
X'=-y? + xsen(x2 + y2)
{y'= Xy + ysen(x2 + y2) '
a) (1,0) Mostre que (\/GO) séo solucdes de equilibrio do sistema, com
keZ".

b) (2,5) Classifique os referidos pontos de equilibrio quanto a estabilidade.

Considere o operador diferenca A, definido por AX, = X, — X, . Atenda a seguinte

Definicéo: Se AX, = Xx,, define-se operador antidiferenca de x, , e representa-se por

AX, A_lxn:Xn+C ,comCe®R.
a) (1,0)Mostreque AA*=1¢e A*'A=1.
b) (1,5) Calcule os operadores diferenca e antidiferenca da sucessédo u, =a", ne N

ea=xl.

c) (2,0) Com base na alinea anterior resolva o PVI " 2
x@) ==
3

i
1
2°-322+72-5

a) (1,5) Determine e classifique as singularidades da funcéo.

Seja a funcdo complexa de variavel complexa, f(z) =

b) (2,5) Calcule o valor do integral _[ f (z)dz , mostrando que ambos os
|z]=2

teoremas, Formulas Integrais de Cauchy e Residuos de Cauchy, séo

aplicaveis, justificando convenientemente.

fim



