LISBON
SCHOOL OF
ECONOMICS &
MANAGEMENT

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Instituto Superior de Economia e Gestao

Universidade de Lisboa
Licenciaturas em Economia e em Finangas
Estatistica Il — Teste intercalar — 27/03/2017 — Durag&o: 1 hora

Nome: Numero:

Notas: Certifique-se de que o seu telemdvel estd desligado. Se ndo estiver, é motivo suficiente para anulacao
da prova. As perguntas de escolha multipla valem 1 valor; respostas erradas sdo penalizadas em 0.25. Caso
nada seja dito em contrdrio, utilize um nivel de significancia de 5% nos testes de hipdteses que efetuar.
Fundamente e formalize devidamente todas as respostas. Pode usar a Ultima pagina para continuar qualquer
questao.

Espaco reservado para classificagdes

Topicos de resolugao

1. Na adega Bacchus procede-se a medicdes regulares do contelddo das garrafas de vinho. Numa amostra de
16 garrafas escolhidas aleatoriamente obteve-se uma quantidade média de 0.745 litros por garrafa.
Admita que a quantidade de vinho (litros) por garrafa tem distribuicdo normal de média u e desvio padrado
igual a 0.02.

a) Construa um intervalo de confianca a 95% para a quantidade média de vinho por garrafa e interprete
o resultado obtido. [1.5]

Seja X a variavel aleatdria que representa a quantidade de vinho, em litros, por garrafa:
X~N(u,0?),com o = 0.02.

Amostra: n = 16, X = 0.745.

O intervalo de confianga a 95% para u é
o o
X—z X—,Xx+2z X —
( 0.025 \/ﬁ 0.025 \/ﬁ)

obtido com base na variavel fulcral

7=57F
=5 ~N(0,1)
Vn
Como
P(—1.96 < Z < 1.96) = 0.95
Obtém-se:

o o
(0.745 —1.96 x—,0.745+1.96 X —) = (0.745 — 1.96 x 0.005,0.745 + 1.96 x 0.005)
vn Vn

O intervalo de confianga para u é (0.7352,0.7548).
Pode afirmar-se, com uma confianga de 95% que a quantidade média de vinho por garrafa da adega
Bacchus se situa entre 0.7352 e 0.7548 litros.




LISBON
SCHOOL OF
ECONOMICS &
MANAGEMENT

UNIVERSIDADE DE LISBOA
b) Determine, justificando, a estimativa da maxima verosimilhanga para a probabilidade de uma garrafa
da adega Bacchus ter menos que 0.75 litros. [1.5]

Pretende-se a estimativa da maxima verosimilhanga para P(X < 0.75), ou seja:
- ~X—p 075—-u
P(X < 0.75) = P( < )

g

Utilizando a propriedade de invariancia dos estimadores da maxima verosimilhanca e sabendo que i = X, e
7= ’%“~N(o,1), vem

P(X < 0.75) = P(Z<0'75_M)—P(Z<O'75_ﬁ>—P(Z<O'75_f)
T o /- 0.02 / 0.02

Como x = 0.745, obtém-se

0.75 —0.745

P(X <0.75) = P(Z <533

) = P(Z < 0.25) = 0.5987

A estimativa de maxima verosimilhanga para a probabilidade de uma garrafa da adega Bacchus ter menos
de 0.75 litros é igual a 0.5987.

c) Admita que, com base na mesma amostra, realizou o teste Hy: u = 0.75 contra Hy: 4 < 0.75 ao nivel
de 5%. O valor da fungdo poténcia quando u = 0.73, $(0.73) obtém-se calculando:

B P(X<075-1645%0.005]x = 0.73).
[[] P(X>0.75+1.645x 0.005|u = 0.73).
D P(Z < 1.645), onde Z é a estatistica de teste.

[[] P(X>0.73+1.645x0.005|u = 0.75).

2. Seja X uma variavel aleatdria com fungdo densidade f(x|0), de média E(X) = ;9 + 1. O estimador para o

parametro 6 pelo método dos momentos, obtido com base numa amostra casual de dimensao n, é:
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3. A Associagao ATP afirma que pelo menos 90% dos residentes em Lisboa avaliam como positivo o0 aumento
do fluxo de turistas na cidade. Num inquérito a 500 individuos escolhidos aleatoriamente em Lisboa, 440
deram uma resposta positiva sobre o aumento do fluxo de turistas.

a) Teste, ao nivel de 5%, a afirmacgdo da Associacdo ATP. [2.0]

Seja X = 1, se o residente em Lisboa é favordvel ao aumento do nimero de turistas em Lisboa; e sejaX = 0
caso contrario; X~B(1,8), com 8 proporgdo dos individuos favoraveis ao aumento do numero de turistas
em Lisboa.

Amostra: n = 500, X599 x; = 440, ¥ = =2 = 0.88.

O teste pretendido é Hy: 6 = 0.90 contra H: 60 < 0.90

A estatistica de teste é
X-0
7 =——=*N(0,1)
/9(1 - 9)/
n

e, sob H,

X-090
Z= AN(0,1)

0.9(1-0.9)/

A regido critica ao nivel de 5% é W5y, = {z: z < —1.645}. Calculando o valor observado, obtém-se:

X —0.90 _ 0.88 — 0.90
09(1-09 09x0.1
Josa—oy - [09x0D,

Como z,,s & Wse,, ndo se rejeita Hy a 5%: ndo ha evidéncia contra a afirmag¢do da Associagdo ATP: é de
admitir que pelo menos 90% dos residentes em Lisboa avaliam como positivo o aumento do fluxo de
turistas na cidade.

=-1.49

Zobs =

b) Num inquérito realizado na cidade do Porto a 480 individuos sobre a mesma questdo, a Associagdo
ATP recolheu 408 respostas favoraveis ao aumento do nimero de turistas na sua cidade. Para testar se
existem diferencas nas duas cidades no que respeita a proporcao de opinides favoraveis foi obtido o

intervalo de confianga aproximado a 95% para a diferenca de proporgées: (—0.0128,0.0728). Entdo:

D nada se pode concluir porque a dimensao das amostras nas duas cidades nao é igual.

D ha evidéncia de diferengas significativas nas duas proporgbes, ao nivel de 5%, porque as médias
amostrais nas duas cidades sdo diferentes.

. nao ha evidéncia de proporgdes distintas nas duas cidades, ao nivel de 5%.

D nenhuma das opgGes anteriores é verdadeira.



LISBON

SCHOOL OF
ECONOMICS &
MANAGEMENT
UNIVERSIDADE DE LISBOA
4. Seja (X1,X,, ..., X,),n = 2 uma amostra casual de uma populacdo de Bernoulli de pardmetro 6. Sejam
- XX
T1=XeT,=——m—m
1 € I3 n—1

dois estimadores para o parametro 8. Prove que ambos sao estimadores centrados do parametro 0 e calcule a
eficiéncia relativa de T, em relagdo a T;. [2.0]

Como X~B(1,6),tem-se E(X) =0 evar(X) = 6(1—6) e sendo a amostra casual, X; ~iid B(1,6) e
portanto E(X;) =0 evar(X;) = 6(1—-0),i=1,2,..,n.

o T;,i=1,2¢um estimador centrado do pardmetro 0 se E(T;) = 6.
Como E(T;) = E(X) = E(X) = 6, T; é um estimador centrado de 6.

Calculando o valor esperado de T, obtém-se:

n—1y.
E(T;) =E [Zi:l Xl]

1 1
= —Z By + X+t K] = — (B ]+ L] + -+ ElXp1])

n—1
Como E(X;) = 0, vem:

E(T,) =

X(n—1DEX)=EX) =6
n—1

Os dois estimadores sdo estimadores centrados de 6.

e Como ambos sdo centrados, o estimador mais eficiente é o de menor variancia.

var(Ty) = var(X) = va;(X) _6a-6)

n
n—-1
Y X 1
var(T2)=var(1i_111 =(n_1)2><var . 1Xl-
1=
Como as variaveis sao independentes, obtém-se:
n-1 n-1
1 1 n—10(1-06)
UClT'(TZ) = m X Z var(Xl-) = m X Z var(X) = (Tl — 1)2
i=1 i=1
6(1-06)
T,)) = ———
var(T,) 1
Assim,
var(T. 6(1—-06 n n
(T2) _ 0 _n oy

= X =
var(Ty) n—-1 6101-6 n-1

e conclui-se que T; é mais eficiente que T, porque var(T;) < var(T,).




