Formulario auxiliar Probabilidades MAEG 2017
PROBABILIDADE

e« PANBNC)=P(APBIAPCIANB)
« Sendo {A},A;,..} uma particdo do espago dos resultados com P(A;)>0, j=12,..,
P(Aj)P(BIA;)

P(B)=) P(Aj)P(BIA)) ; P(A;|B)= :
j D PANPBIA)
VALOR ESPERADO, MOMENTOS E PARAMETROS
Discretas Continuas
oo
Ely(x)]= > V@ fx (@ [weorx o ax
wxfxy (%) Y
el | 2x 2 [ Jyeempxy ey deay
oo
Ely(X.Y)I X =x]= zy (X, ) fyix=x(») I—m w(x ) frixex ()dy
Momentos de ordem , k k
) ur =Ex*) L=E[X-w"]
Momentos de ordem , s - g
ris Ups =EXTY7) Mg =E{(X—ux) (Y —puy)”}
Var(X) = E(X - p)* = E(X*) - p*;
Cov(X,Y
Cov(X.Y) = E{(X —ux )Y -y )} = E(XY) - E(X)E(Y); Xy - L.l
OxOy

E(aX +bY)=aE(X)+bE(Y) € Var(aX +bY)=a>Var(X)+bZVar(Y)+2abCov(X,Y)com a, b constantes
EY)=Ex[EY1X)]; Var(Y) = Vary [E(Y | X)]+ Ex [Var(Y | X)]

Coeficiente de assimetria: =ﬂ—§; Kurtosis: S, =’u—j
o o

Quantil (caso continuo): .fa:f" fdx=a e F(éy) =«

Fungdo geradora de momentos: M y (s) = E(e’X ) ; E(X")=M x ) (0)

Desigualdades
* Desigualdade de Markov —Seja ¥(X ) >0 fungo (mensuravel) dav.a. X ; Se existir E(l//(X)) , vem, para qualquer nimero real

c>0, P(yx(X)ngM,
C

e Desigualdade de Chebychev—Se X éumav.a.com média /4 e varidncia o’ vem para qualquer ¢t >0, P(|X —,u| > tG) <1/¢



DISTRIBUICOES TEORICAS
e UNIFORME (DISCRETA)

1 n+1 n? -1 , cd=e Lo,
Caso f(x)=;, x=12,..n; E(X)=T;Var(X)= s M(s)=E(e™)=1 n(1-¢%)
1 s=0.
1_€x(m+l)
¢ 50,
Caso f(x)=——., x=012..m: EX)="": Var(x)="""F2 . prisy=d Qrmyi-e)
m+1 2 12 | .
S =VU.

e BINOMIAL X -~ B(n:0), (0<6<1)
f(x|e)=["]e*(1—9)"X,x=0,1,2,...,n
X

E(X)=n6 ; Var(X)=n6(1-6) ;
Propriedades:
e X ~B(m0) = (n—X)~ B(n;1-6)
e X, ~B(n;0,), X, ~B(n,;0), X, e X, independentes = X, + X, ~ B(n, +n,,0)

e BERNOULLI X ~ B(1;0)
e GEOMETRICA X ~ BN(1;6), (0<8<1)
f(x18)=1-6)"6,x=1,2,...

Ge’

1 1-6
EX)=—; X)=—;7=2-6)/\J1-6; =
(X) Pt var(X) 7 N =Q2-60)/N1-6; M(s) -0

Propriedades:
® P(X >s+t1X >1)=P(X >5)

e BINOMIAL NEGATIVA X ~BN(1;6), (0<6<1)

-1
f(xlr,é’):(x 1Jﬁr(l—é?)’”r,x:r,r+l,r+2,...
r—

B0 =25 var(0 =020 o 220 ;M(s)=(LJ

o " Jra-e 1-(1-6)¢'

Propriedades:

o X, ~ BN(:0),i=12,m X, X indep. =Y =Y " X, ~ BN

" k;&)

i=1 i

e HIPERGEOMETRICA X ~ H(M,N, p), (0< p<1)

e
X N-—x
f(X|M7N7p)= ,x=0,l,---,N

)

E(X)=Np; var(X)=Np(1-p)

M-N
M-1"
e MULTINOMIAL X ~BN(1;0), (0<6<1)

n! X X X, N=X| =Xy ==X
Sx(xLx,..0x)= ‘6’1’1922...Hkk(l—ﬁl—ﬁz—w—ﬁk) [ ,

Ix, ! (=X —x, ——
x!xl.x (n—x —x, X,

E(X;)=n0; var(X;,)=nf,(1-6) ; cov(X;,X ;) =-n6,6;;

® POISSON X ~ Po(4), (1>0)



e—ﬂ ﬂx

x!

fxIA)= ,x=012,... ; EX)=A4; Var(X)=4; M(s)=exp{A(e’ —1)}

Propriedades:
e X, ~Po(4), X, ~Po(4,), X, e X, independentes = X, + X, ~Po(4, + 4,)
* X, e X, independentes , X, ~Po(4), X, +X, ~Po(4 +4,) = X, ~Po(4,)

a
e Se X ~ B(n;0), comn grande @ pequeno entio X ~ Po(n8)

UNIFORME (CONTINUA) X ~U(a, ), (@< f)
a+f .
2

esﬁ’ _ esa

s M(s)=1s(B-a)
1 s=0

s#0

2
- Var(X) = (IBIZO{)

f(xla,ﬁ)z; a<x<pf ;, EX)=
p-o

e NORMAL X ~N(u,0%), (o< <+, 0<0 <-+oo)
f(xl,u,0'2)=\/271[76xp{— 2;2 (x—,u)2}, —00 < X < +00

2 2
E(X)=p; Var(X)=02; M(s)=exp{,us+o-2s }

Propriedades:

e Normal estandardizada Z = X-n N@O,)) ; #(z2)=0(-2) e P(2)=1-P(-72)
o

e X,~N(u,,07) (i=1,2, .., k) independentes :>Z;0{,Xi ~ N(/.ly,of) com [ =Z;0{i,ui e o, :Zf:laizo'f

e X, e X, independentes, X,+ X, ~n(#,0°)= X, ~ normal e X, ~ normal

¢ LOGNORMAL X ~ Lognormal(u,6*), (o< i<+, 0<0 < +oo)

1 (Inx— )
| i,6%) = , >0
Sl mme"l"[ 200 J !

E(X)=exp(u+0c’/2); Var(X) =exp(2,u+o-2)(e"2 _1);

Propriedades:

e X ~ Lognormal(,u,0'2) ShX ~ n(,u,az)

e EXPONENCIAL X ~Ex(1), (1>0) ; X ~Ex(1) & X ~G(1, 1)
fxID) =2, x>0 E(X) =% : Var(X):/i—lz; M (s)= ﬂ,/is
Propriedades:

e X; ~Ex(d) (i=1,2, ..,k independentes = Z;X,, ~G(k,A) e min X, ~ Ex(kA)

e GAMA X ~G(a,A), (1>0,a>0)

a -Ax _a-1 a
Folay=22e ) E(x)z%; Var(x)=-% M(s){/ j
—S

(@) 2

Propriedades:
e X, ~G(a;A),(i=1,2, .., k) independentes = Z; X, ~ G( Z; o, ;Z)

e X ~G(a,A) entio Y =cX ~ G(«, i) onde c¢ constante positiva
c

e QUI-QUADRADO X ~ 7°(n), (n inteiro positivo).
X~y (m)e X ~G(n/21/2) ; E(X)=n; Var(X)=2n; M(s)=(1-2s)"?
Propriedades:
e X, ~ ,1’(2,1,)( i=1,2, .., k) independentes = Z; X, ~ )((zn) com n= Z;ni
e X~GmAd) 21X ~ y*(2n)
* X, ~N(O)l), (i=12,.,n)independertes = > X? ~ z*(n)



¢ +-“STUDENT”

U
Jvin

T =

~t(n) com U ~ N(0,1) e V ~ y*(n) independentes

E(T)=0; Var(T) =— 5 (n>2);Sendo T ~1(n) = lim F; (t1n) = ()
n- n—oo
e F-SNEDCOR
F = l(/;m - F(m, n) com U ~ Zz(m) , V - Z2 (n) (independentes)
n
Propriedades: - X ~ F(m,n) 3% ~ F(n,m) T ~t,, =T ~F(,n)

TEOREMA DO LIMITE CENTRAL E COROLARIOS
Z;Xi i X-uc

TLC: Sendo X; iid com E(X,;)=u e Var(X,;) = o’ = = ~ N0,
’ Jno o/\n

Zn Xi - n9 a

Corolario: Sendo X; ~ B(1;0) , iid = ==——— ~ N(0,])
né(1-9)

~ o b+1-né a—1-né o
Correc¢do de continuidade: P(a < X <b) = | ———= |- P| ——=—=|, com a e b inteiros
Jné(1-96) n6(1-0)
.. X-1¢
Coroldrio: Sendo X ~ Po(A), quando 4 — 4+ = W~ N(,D)

o b+1-4 a-1-1 o
Correcgdo de continuidade: P(a< X <b) =P - , com a e b inteiros



