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Cap. 1 Complementos de PL 

Sistemas de Apoio à Decisão 

Optativa 

 Formular problemas em PL e em PLI 

 Identificar problemas que podem ser resolvidos por PL / PLI 

 Resolver problemas de PL/PLI:  Solver/Excel;  Graficamente 

 Interpretar/Validar soluções 

OBJETIVOS 

Complementos de PL 
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Dados do problema:   

𝑐𝑗  coeficiente da 𝑗-ésima variável de decisão na função objetivo 

𝑏𝑖  segundo membro ou termo independente (TI) da 𝑖-ésima restrição funcional  

𝑎𝑖𝑗  coeficiente técnico da 𝑗-ésima variável de decisão na 𝑖-ésima restrição funcional  

Variáveis de decisão :   𝑥𝑗   (𝑗 = 1,… , 𝑛) 

𝑍∗ = 𝑀𝑎𝑥 𝑍 = 𝑐𝑗  𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

 

s. a:  

 𝑎𝑖𝑗  𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

≤ 𝑏𝑖             𝑖 = 1,2, … ,𝑚

𝑥𝑗 ≥ 0      𝑗 = 1,2, … , 𝑛                  

 

 

Modelo de PL na forma standard 
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Restrições de sinal 

Restrições funcionais 

Função objetivo  (FO) 

Solução de um PL - vetor de Rn  cujas componentes representam os valores das variáveis de decisão 

Solução Admissível (SA) - solução que satisfaça todas as restrições (funcionais e de sinal)  

Solução não admissível (SNA) – solução que não verifica pelo menos uma das restrições 

Região admissível (RA) - conjunto de todas as soluções admissíveis  

Solução ótima (SO) - uma solução admissível que origina o melhor valor para a função objetivo (FO) 

Soluções ótimas alternativas - diferentes soluções ótimas de um mesmo problema, caso existam 

Valor ótimo  - valor da função objetivo numa solução ótima 

Restrição saturada numa solução de um problema de PL quando esta a verifica na igualdade 

Definições 
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Proporcionalidade: A contribuição de cada atividade (𝑗) para o valor da função objetivo e 

primeiro membro das restrições é proporcional ao nível da atividade     𝑥1
3                     log (𝑥1) 

𝑎𝑖𝑗  𝑥𝑗;   𝑐𝑗  𝑥𝑗 
 

Aditividade: Os valores da função objetivo e do primeiro membro das restrições obtêm-se por 

soma das contribuições individuais das várias atividades         𝑥1 𝑥2 

𝑎11 𝑥1 + 𝑎12 𝑥2;     𝑐1 𝑥1 + 𝑐2 𝑥2 

 

Divisibilidade: As variáveis assumem valores em intervalos reais   

Certeza: Todos os parâmetros (𝑐𝑗; 𝑏𝑖;  𝑎𝑖𝑗) são constantes reais conhecidas 

Hipóteses da PL 
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Propriedade 1: A RA de um problema de PL ou é um conjunto vazio ou é um conjunto convexo 

Propriedade 2: Se a RA de um problema de PL é não vazia e limitada, então existe solução ótima 

Propriedade 3: Se um problema de PL tem ótimo, então pelo menos um dos pontos extremos da 

RA é solução ótima 

Propriedade 4: Dado um problema de PL com ótimo, se um ponto extremo da região admissível 

não tem pontos extremos adjacentes com melhor valor para a função objetivo, então esse ponto 

extremo é solução ótima 

Propriedades 
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1) RA = ⋂ de semiplanos definidos por todas as restrições de sinal e funcionais do PL 

2) Se  𝑅𝐴  =  ∅  o problema é impossível 

3) Se  𝑅𝐴  ≠  ∅  identificar, caso exista, o(s) ponto(s) ótimo(s): 

• Representar uma reta de nível da FO (atribuindo um valor arbitrário a 𝑍) e 

identificar o sentido de otimização 

• Identificar o(s) pontos(s) da RA a que corresponde o melhor valor de 𝑍 (ou seja, 

identificar as SOs), ou concluir que o problema tem valor ótimo ilimitado (não tem 

solução ótima) 

Resolução Gráfica - 2 Variáveis de Decisão 

Resolução Gráfica 
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Resolução no Solver 

Valores Iniciais 

Dados 
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Resolução no Solver 
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Resolução no Solver 
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Resolução no Solver 
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Resolução no Solver 
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Resolução no Solver 
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Resolução no Solver –2003 
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Resolução no Solver –2003 
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Resolução no Solver –2003 


