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Amostra e Populacao

e Objetivo: Tirar conclusées validas sobre um
populacdao com base numa amostra.

Por razoes economicas e loglstlcas
SO em casos excecionais, €
analisada toda a populagao.

Populacao

=

acado: € o conjunto de tod
ntos ou resultados sob
acao. Este elementos
iduos, firmas, cidad

ra: subconjunto da popu

iedade)




Tipos de amostra

m com reposicao: Considere-se uma popul
atata, cada um numerado de 1 a 7. Supon
ma amostra de 2 sacos

tem uma probabilidade de 1/7 de ser
0s que escolhemos aleatoriamente o saco
om reposicao temos que repor o saco. E
aleatoriamente o segundo saco. Note g
ser escolhido.

e cada vez a probabilidade de ser escolhido
exatamente 49 diferentes amostras possivei

, (1, 3), (1,4), (1,3), (1,6), (1,7), (2,1), (




Tipos de amostra

em sem reposicao: Neste caso o saco 7
consequentemente quando escolhemos
CO nao podemos obter o saco 7. Cont
ter os sacos 1,2,3,4,5,6

ibilidades cada uma com probabi

stras possiveis. Elas sao:

, (1,7), (2,1), (2,3), (24 etc -




Caracteristicas numericas: méedia e desvio
padrao

Uma das perguntas frequentes feitas por investigadores,
economistas, executivos, funcionarios do governo e
alguém que pretende analisar dados é se os dados sao
localizados em torno de um determinado valor.

A média aritmética (ou simplesmente média) de um
conjunto de dados € a soma dos valores de dados
dividida pelo numero de observacoes.

Soma dos valores de n
observacoes

Numero de observagoes
da amostra




Média aritmética

Exemplo: rendas de apartamentos

Setenta apartamentos foram
selecionados aleatoriamente numa
pequena cidade. As rendas mensais (em
euros) sao apresentadas no proximo
slide.




Média aritmetica
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Medidas de dispersao

Muitas vezes € desejavel considerar medidas de
variabilidade (dispersao), bem como medidas de localiz

Por exemplo, na escolha do fornecedor A ou fornecedo
B nos podemos estar interessados em saber

nao so o tempo médio de entrega para cada um, mas
também a variabilidade no tempo de
entrega para cada um.




Variancia da amostra

A variancia e uma medida de variabilidade que
utiliza todos os dados.

E baseado na diferenca entre o
valor de cada observacao (x;) e a media.



Variancia da amostra

A variancia da amostra € a media das diferencas
ao quadrado entre cada valor de dados e a média.

A formula da variancia amostral é a seguinte:

SZZZ(xi _f)z

n—1




Desvio Padriao da amostra

O desvio padrao de uma amostra € a raiz quadrada

da variancia. ‘

E medido nas mesmas unidades dos os dados,
tornando-se mais facilmente interpretavel do que a
variancia.




Desvio Padriao da amostra




Variancia, desvio padrao e coeficiente de
variacao

‘mﬁ)z ‘
= = 299
n—1
Desvio Padrao
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Variancia




estigadores perceberam no
e a forma mais rigorosa de
incerteza nos seus es
conceito de probabili

ilidade é uma medida numéri
s chances de realizacao
ento.

babilidade pode ser usada
s do grau de incerteza
imento. Os valore
ade um acontecim
escaladeOa 1




Probabilidades

Chances de ocorréncia
OI.5
I




Uma experiencia e o espaco amost

eriéncia € qualquer processo que
s bem definidos.

amostra de uma experiéncia € o
os resultados experimentais (S).
Iltado de uma experiéncia também

um ponto de amostra.

S:
uma moeda ao ar.
istar varias pessoas da populaca
ugal e perguntar-lhes como vo




Acontecimentos e suas probabilidades

ecimento € uma colecao de pontos da

ilidade de qualquer acontecimento é ig
ilidades dos pontos de amostra que
a0 acontecimento.

mos identificar todos os pontos da amo
periéncia e atribuir uma probabilidad
odemos calcular a probabilidade de
to.




de probabilidade classica

ais antiga de definir probabilidades e
e probabilidade. Aplica-se quando
ossiveis sao igualmente provaveis.

entao dizer que se existem N poss
e provaveis, de qual delas deve ocorre
0os como favoraveis, ou como um "sucess
e de um "sucesso” € dado pela relacao

Qual é a probabilidade de tirar um as de u '
as!

ue existem n = 4 ases entre a N = 5
e de desenho um as é 4/52 =1/13



requencista de probabilidade

ante lacuna do conceito classico de probabilid
itas situacoes em que os possiveis resultados
dos considerados igualmente provaveis. Este
e estamos preocupados com a questao se v

diferentes conceitos de probabilidade existente
o conceito frequencista, que define probabil
orma: Considere-se a repeticao de uma experiencia

7

o numero de vezes que o acontecimento A oco
oes. O numero n, é frequéncia do acontecimen

chamado de frequencia relativa do acont

do acontecimento A é o li
imento 4 num numero




ma moeda é atirada ao ar 200 vezes.
ezes que ocorre “Coroa” .

relativa de ocorréncia de Coro
esentada no seguinte grafico

Frequéncia relativa de ocorréncia de "Coroa"
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Algumas relacoes basicas entre
probabilidades

Existem algumas relacoes entre probabilidades que podem ser usadas
para calcular a probabilidade de um evento sem o conhecimento de
todas as probabilidades de ponto de amostra.

Cm——
.de dois eventos .
lrsegéo de dois ev.
tos mutuamente
1vOS




O complemento de um evento

mento do evento A, denominado A
como sendo o evento que consist
ntos de amostra que nao estao

Espaco
amostra S

Diagrama
De Venn




A Unidao de dois acontecimentos

e dois acontecimentos A e B @ o acont
m todos os pontos que pertencem a

- acontecimentos A e B é definida co

Espaco
amostra S




Intercepcao de dois acontecimentos

ao dos acontecimentos A e B € o conjunt
ntos que estao em A e B.
-éo de acontecimentos A e B é denomina

Espaco
amostra S

Interseccdo de A e B



Acontecimento mutuamente exclusiv

tecimentos sao mutuamente exclusivos
tecimentos ndo tém pontos de amostra
.

tecimentos sio mutuamente exclusivos,
acontecimento ocorre, o outro nao po

Espaco amostra S




da probabilidade de Kolmogorov.

probabilidade de um evento A, denomi
eguintes condicoes:

4, sao acontecimentos mutuc
Ay) = P(Aq) + P(



A lei de adicao

dicdo fornece uma maneira
lar a probabilidade do evento A, ou
B ocorrem.

guinte:

Acontecimento Mutuamente exclusivos

tecimentos A e B sao mutuamente
0.




Probabilidade Condicional

lidade de um evento dado que ocorr

lto é chamada uma probabilidade c

lidade de A dado B é denominada P

la da probabilidade condicional é:

P(A|B)= P(A N B)

P(B)




Lei da multiplicacao

ultiplicacao fornece uma maneira
lar a probabilidade da intersecdo
ntos.

eguinte:




Acontecimentos Independentes

abilidade de um acontecimento nao é
éncia de evento B, dizemos que os ev
dependentes.

ntecimentos A e B sdo independents s

ou




Lei de multiplicacdo para
acontecimentos independentes

contecimentos A e B sdo independent




eatoria: € uma variavel, X, cujo valor nu
o pelo resultado de uma experiéncia.

is aleatorias discretas

vel aleatoria discreta: € uma variavel aleatori:
assumir um conjunto discreto de valores.

lo: A distribuicao de Bernoulli, € uma distri
abilidade discreta, que assume valor 1
ade p e valor 0 com probabilidade ¢

a variavel aleatoria com e
)s: P (X=1)=1-P ()




mplo X assume 2 valores possiveis {0,1} e a
ilidades associadas sao {1/2,1/2},

ma variavel aleatoria discreta ass
X5, ..., X} com probabilidades




Variaveis aleatérias e funcao de distribuicao cumulativa

Funcao de distribuicdao cumulativa

o - funcao de distribuicdao cumu




Variavel aleatoria Continua.

iavel aleatoria continua se existe uma

> 0, tal que

Fy(x) = jx f(t)dt, VxeR

\-) chama-se funcao densidade de probabilid



Valor esperado e variancia

Observacao: Para simplificar esses conceitos, eles vao ser introduzidos apenas para
variaveis aleatorias discretas.

erado (ou média)
a variavel aleatoria discreta, o valor esperado de X

EX)=py =Y x.P(X =x)

tribuicao de X, ou simplesmente varianci



buicao Binomial

variavel aleatoria Bino

mo o numero de s




ivel aleatoria X tem uma distribuicGo Bino

uma variavel aleatoria Binomial se e so

0*1-6)"* (x=0,12,--,




distribuicao binomial com para
0E(X)=n8eVar(X) =n6(1




Distribuicdo de Poisson

ibuicao de Poisson foi proposto por Simeon Poi
1840) e é uma distribuicao de probabilidade
a importante para um numero de aplicacoes,
intes:

s telefonicas por unidade de tempo;
or unidade de tempo;
ientes a um supermercado




ao de Poisson

ivel aleatoria X tem uma distribuicdo de Poisson e é

variavel aleatoria de Poisson se e sO se
X

L _ A -
X =x) =e"—, (x=012,-) A>
Umero esperado de sucessos por unidade de

a variancia da distribuicao de Poisson
EX)=A eVar(X) =2




ao Normal

variavel aleatoria X tem distribuicao Normal

cao densidade de probabilidade é dada por




Fig. Funcées de densidade de probabilidade para a

distribuicao normal com médias diferentes mas a

mesma varidncia o= 1
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Fig. Funcdes de densidade de probabilidade para a
distribuicdao normal com a mesma média u = 10 mas
variancias diferentes.
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Distribuicao Normal

ao normal estandardizada
cao normalcomu=0e o =1isch
o0 normal estandardizada

distribuicao normal com media u e d
entao
X—u
7 =
o)
ao normal estandardizada.




