ANALISE MATEMATICA 1

Exercicios suplementares

1. Determine quais entre as seguintes proposicoes sao logicamente equivalentes.

(@) (PAQ)V((~ P)A(~Q));
(b) (~ P)V@Q;

(©) (PV(~Q)A((~P)VQ);
(d) ~(PVQ);

(€) (PAQ)V(~ Q).

2. Use as propriedades das operacoes logicas para simplificar as seguintes proposigoes:

(@) (PAQ)V(PA(~Q));

(b) (~ ((~P)AQ)V ((~ P)AQ);

(©) (~((~P)vQ)V (PA(~ R));

(d) (~(~P)AQ)V (P A(~ R));
) (

(€) (PAQ)V((~Q)A(PV R)).

3. Escreva expressoes envolvendo apenas as operagoes ~, A e V que tenham as
seguintes tabelas de verdade:

(a) P Q 7
v V.V
vV F V
F V F
F F V
b P Q ?
vV V F
vV F V
F vV V
FF F

4. Indique o valor légico das seguintes proposigoes:

(a) Ve e NJy e N, (22 —
(

) 0);
b) EIyEN‘v’xEN(2x— =0);

(c) Ve e N,Jy € N, (z — 2y = 0);
(d) VeeN,(z<10=VYyeN(y<z=y<9));

I



(e) 3z €e N3z € N, (z + z = 100);
(f) Ve e N,y e N, (y >z A3z € N, (y + z = 100)).

5. Escreva proposicoes equivalentes as seguintes que nao tenham nenhum simbolo
~ a esquerda de um quantificador.

(a) ~ (Va,3b, P(a) < Q(b))
(b) Yy > 0,3z € R, (az® + bz + c = y).

6. Mostre que as seguintes proposicoes sao equivalentes
(a) 3z, (P(z) = Q(x)),  (b) (VaP(z)) = (Fz,Q(x)).

7. Determine uma férmula para calcular cada um dos seguintes somatdérios (prove
que a féormula é correcta).

(a) 1+34+5+...+(2n—1), n e N;

(b) 1x2+2x3+3x4+...+n(n+1), n e N;

(¢) 1x2x34+2x3x4+...+nn+1)(n+2), neN;

(d) 1x3°4+3x3'+5x32+7x3+...+(2n+1)3", n € N.



