WWSTWUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO
ANALISE MATEMATICA Il - Licenciatura MAEG
Epoca Normal — 7 de Junho de 2017 Duragéo: 2 horas

|
(2,5) Desenvolva em série de poténcias de x—1 a fungio f(x)=e*, indicando o
maior intervalo aberto onde esse desenvolvimento é valido. Use o resultado obtido

para calcular o valor de f (‘V)(l) , justificando convenientemente.

I
Considere a fungdo f :R*> — R definida por
Iog(1—|x—]4)
J=y 1= (=2 = (y +2)°

a) (1,5) Determine o dominio D, dafungdo f e represente-o graficamente.

f(xy)=

b) (1,5) Considere os conjuntos da forma A = {(x y)e R :|(x, y)|= k}. Indique
o valor logico da proposicdo 3, A N fr(Df )=®, justificando

convenientemente.

x Xy 1 x
1. (2,5) Mostre que a funcdo f(x,y)=—2—(x—-1)sen , hdo
(2.5) q B0 T(x.y) =5 (x-1) (Q—W+W—WJ

estando definida em dois pontos, admite um prolongamento continuo para um

deles e para o outro ndo. Apresente o prolongamento continuo que existe.



X+Y se xy=0
JX2+y? sexy#0

a) (1,0) Mostre que [Vf(0,0) = 2.

2. Considere a fungdo f(x,y)= {

b) (1,5) Determine as direccbes ndo nulas v eR®, para as quais existe

%(0,0), e indique este valor.

c) (2,0) Estude a diferenciabilidade de f no ponto (0,0).

\Y]
(2,5) Seja f:R*> — N, uma funco diferenciavel no ponto (O,e,O) cuja matriz

Jacobiana nesse ponto é J;(0e0)=[e -1 el Sendo
g(x,y) = f(sen(xy?) e’ logll+x?)) W(x,y)eR?, mostre que

9 (01)+ D9 (01)=
> (0’1)+8y(0’1) 0.

Vv
Considere a fungdo f(x,y) =x*—-x’y* +3.
a) (1,0) Mostre que a funcdo admite uma recta de pontos criticos.

b) (1,5) Prove, por definigéo, que o ponto (0,1) é um ponto de sela da funcéo.

Vi
(2,5) Demonstre a seguinte regra de L’Hopital: Sejam f e g, duas fungdes complexas
diferenciaveis numa vizinhanga do ponto z, €C, tais que f(z,)=09(z,)=0 e
g'(z,) #0. Entdo
I|m f(Z) — f,(ZO) ]
=6 9(z)  9'(z0)

Sugestdo: Comece por observar, justificando, que se tem

f(2) = M(z -7, ) e uma expressao analoga para a funcdo g.
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