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I
(2,5) Desenvolva em série de poténcias de x+1 a funcdo f(x) =L1, indicando o
X_

maior intervalo aberto onde esse desenvolvimento é valido.

Considere a fungdo f :R*> — R definida por

a) (1,0) Determine o dominio D, dafuncdo f e represente-o graficamente.
b) (1,0) Determine analiticamente os conjuntos int(Df ) e fr(Df )
¢) (1,5) Indique o valor légico da proposicdo V(, . 3.0 Bg((X, Y))c D;,

justificando convenientemente. Diga qual o seu significado.

Considere a funcéo

Xy Sevy#X
f (X, y):{ -

X+Yy sey=x
a) (1,0) Determine o valor de Vf(0,0).
b) (1,5 Mostre que a fungdo admite derivada no ponto (0,0) segundo

qualquer direccéo e indique esse valor.
c) (2,0) Estude a diferenciabilidade de f no ponto (0,0).



Atenda a seguinte
Definicdo: Uma funcdo f :R" — R diz-se homogénea de grau a € Q se

verifica a igualdade f (Ax,, AX, ..., AX,) = A* f(X,, X, ..., X,, ).
Considere a fungdo f :D, c R* — R definida por f(x,y)=¢e"¥ - g(uj onde
X

g:D, R — R e uma funcao de classe c'.

a) (1,0) Mostre que a funcédo f € homogénea e indique o seu grau de homogeneidade.
b) (1,5) Mostre que a funcéo f verifica a seguinte igualdade conhecida por identidade
de Euler,

of of of
X\—+X—+..+X,— =of ,
0%, OX, X,
sendo « o grau de homogeneidade de f.
c) (1,5) Supondo g'(0)=1, mostre que a derivada de f no ponto (1,1) segundo

qualquer direcgéo definida por y=x é0.

\Y

(2,5) Considere a funcdo f(x,y,z)= xcos(y)+ezz. Determine os pontos criticos de

f e classifique-os.

VI
Considere a funcdo complexa de variavel complexa f(z)=u(x,y)+iv(x,y),
holomorfa nalgum aberto de C.
a) (1,0) Para que valores do pardmetro real a, a funcdo u(x,y) =x*+y® + axy(x+ y)
é harmonica?
b) (2,0) Faca a =-3. Determine a funcdo harmonica conjugada v, tal que v(0,0) =0,
e calcule f'(-i).

fim



