Analise Matematica IV — Solu¢des/Topicos de Resolucdo ER 25/06/2015

1. Trata-se de uma equacdo ndo linear que pode ser resolvida pelo método das
equagBes homogéneas, x* = —t*(1+3logt).
2. Sejat>0nt=e.
a) Ter-se-a que provar que ambas as fungdes x,(t)=logt,x,(t)=t sé&o
solucbes da equacdo homogénea associada e que sdo linearmente
independentes, e para isso calcula-se o Wronskiano cujo valor é logt —1,

que por hipétese é diferente de 0.

b) Sendo uma edo linear de 22 ordem de coeficientes varidveis aplica-se o

método da Variacdo das Constantes Arbitrarias.
C,'logt+C,'t=0 Cl(t):—%-i-cl
- = assim
cl'%+cz'=_l logt -9t L,
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x(t) =C, logt+C,t + , € a solugdo particular da equagdo que

satisfaz a condicéo tIim x(t)=0 é x(t):l_iﬂ, correspondente a
fazer-se C, =C, =0 nasolucdo geral.
3.a) xX=y e as solugdes de equilibrio sdo (0,0),(1,0), Vk e R.
y'= x(1—x)—ky
b) O sistema linearizado no ponto (0,0) corresponde a matriz
0 1 —_k+ 2
Df (0,0):{1 k} cujos valores proprios sdo /1:%. Para k

positivo, negativo ou nulo é facil de ver que existirdo sempre 2 valores
préprios de sinais contrarios, o que traduz (0,0) ser um ponto de sela, logo

um equilibrio instavel Yk e R .
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c) A=Df (1,0)={ 1 2} cujos valores proprios sdo 1 com multiplicidade

] 10
2. Assim, S = e N=A-S=
0 1 1

1 . .
J que é uma matriz

nilpotente de ordem 2. Pelo TFSL, a solu¢cdo do PVI é dada por

2t-3
X(t) =e VX (@) =e'? .
(t) (3] ot 1

a) Y, =C, +1,+G, e usando as 3 hipoteses obtem-se

Yii2 _(a"‘aﬁ)Ym +affY, =G,.

b) Substituindo na equagdo ndo homogénea a proposta Y,” =A, obtem-se

G « .
A=—"- 0 que mostra a solucdo particular depender dos valores de G, e « .

c) Pelo método do Polindmio Aniquilador, Q(F)G, =0 < Q(F) =F -1 cuja raiz é
1. Se alguma das raizes do polinémio caracteristico fosse 1 entdo a solugédo
particular deixaria de ser constante pois ter-se-ia de multiplica-la por alguma

poténcia de t.

As singularidades da funcéo sdo z =1,z =4, das quais apenas a primeira se encontra

z-1
¢ analitica no interior e

no interior da curva |z —]4 =2.Como a fungdo f(z)= ©

sobre a curva, aplique-se as Formulas Integrais de Cauchy
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