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X'-tx =0
x(0)=1"

a) (1,5) Escreva os quatro primeiros termos do método de iteracdo de Picard.

. Considere o PVI {

b) (1,5) Com base neste método explicite a solugcdo do PVI.

. (3,0) Seja a equacao diferencial ndo linear t?xx"'= (x—tx')2, com t >0. Resolva a

equacdo, usando a substituicao x(t):ejz(t)dt, onde z(t) ¢ uma nova funcéo

incognita.

. Considere o sistema de equaces diferenciais

X'=2Xx—-3y
y'=3x—4y

a) (2,0) Calcule e™, onde A é a matriz associada ao sistema. Apresente a
solucéo do sistema que verifica X(0) =X, e y(0) =y,.
b) (1,5) Para que valores de x, e Yy,, existe uma solucdo do sistema cujo

limite ¢ 0 quando t — +o0?



4. a) (1,5) Determine as solucbes de equilibrio da equagdo ndo linear de 1* ordem
X'(t) =9—x(t), e classifique-as quanto a estabilidade.
b) (1,5) Seja ¢(t) uma solucdo da equacdo dada. Indique o valor logico das

seguintes proposicdes, justificando convenientemente,
Voo ' 0)=9-9° ()= lim p(t) =3

Jp ') =9-9"(t) = lim p(t) =-3.

1
Xpa = 2X, + 2,
Considere o sistema de equagdes com diferengas finitas 1y, , =X, + VY, +Z, .

Z ., =—X

n+l n

a) (2,0) Obtenha a equagéo de 22 ordem que a funcéo x, verifica.

—2X
Resolva o PVI {x, =1
X, =2

+X,=0

n+l n

X

n+2

b) (2,0) Use o resultado da alinea anterior para obter a solucao do sistema dado que

satisfaz as seguintes condiges iniciais x, =1, y, =-1e z, =0.

cot g(z)
22 -ml4

a) (2,0) Determine e classifique as singularidades da funcéo.

Considere a funcdo complexa de varidvel complexa f(z) =

b) (1,5) Determine o valor do integral _f f (z)dz, justificando convenientemente.

[27i+z|=1

fim



