LISBON

SCHOOL OF Departamento de Matematica
ECONOMICS & Licenciaturas em Economia, Financas e Gestao
MANAGEMENT Matematica I - 2° Semestre - 2017 /2018

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Exame de Epoca Normal - 12 de junho de 2018
Parte IT - Duracao: 1 hora

‘ Nome: Nimero: ‘

Cotagao: 1)(2,0);2.a)(1,0);2.b)(1,0); 3)(2,0); 4)(2,0); 5(2,0).

1. Calcule o limite ]
lim x cos(z) — sin(z)

z—0 et —1—=x

Resolugao:

x cos(x) — sin(x)

lim ‘ — lim cos(x) — xs,‘in(x) — cos(x) ~ fim —sin(x) - x cos(x) _0_ 0
z—0 et —1—=x z—0 et —1 z—0 ev 1

aplicando em cada passo a Regra de Cauchy, dada a presenca de indeteminagoes do tipo %.

1
2. Considere a func¢ao f definida em R por f(z) = arctan(x) + arctan (;)
a. Calcule f(1).

Resolucao:

f(1) = arctan(1) + arctan(l) = 7 + 5 = %

1
b.Mostre! que f’ = 0 e deduza que para todo o x > 0, arctan(z) + arctan (7) = g
x
Resolucgao:
1 — o7 1 —& 2’ 1 ~1 1 1
! — x — xz X — = = — = O,V > 0
/@) 1+x2+1—|—(%)2 1+x2+1—|—(%)2 x? 1—|—a:2+a:2—|—1 1422 14 a2 v

Se f'(x) =0,V >0 = f é constante Vx > 0. Verificou-se em a. que f(1) = 7. Logo

Ve >0, f(z)= g

Lapresente o seu calculo de forma cuidadosa



3. Considere a fun¢ao f definida em D =] — 1;4o00[ pela expressio f(z) = In(1 + ).

Explicite o polinémio de Taylor de ordem 2 centrado em a = 0 de f e utilize-o para obter uma

aproximacao de ln<11>
proximacg 0/

Resolucao:
i _ 1 .1 — 1

1 1
O polinémio de Taylor em torno de a = 0: P(z) = f(0)+ T 1(0) x (z—0)+ TR 1"(0) x (z—0)2.
Assim,
f@)=0+z+3x(-1)xz?e flz)maz— %
11 1 1 1 (f5)? 19

) =In(l+ 75) = f(55) ~ 15—

In(

4. Considere a fungdo F' definida em R por F(z) = / arctan®(t)dt.
0

Explicite uma expressao para F’ e determine os intervalos de monotonia de F.
Resolucao:

Pelo Teorema Fundamental do Célculo:

F'(z) = (22 — x)" x arctan?(2? — x) = (2r — 1) x arctan?(z? — z).

Tem-se arctan?(z?

fator (2x — 1).

— z) > 0 para todo o z, logo a monotonia de F' depende apenas do sinal do

Como 2z —1>0 <= =z > 3, F é crescente no intervalo {%, +oo[ e decrescente em } — 00; %]



5. Calcule

2
/ (ze® + erQ)dx.
0

Resolucao:

2 2 2
/ (xe® + ze” )dw = / (xe®)dx + / (:ve””z)dac
0 0 0

O primeiro integral resolve-se integrando por partes e o segundo é imediato:

2 1 /2 )

= [:ve””]iig—/ eld;v—&—f/ (2z€” )dx
0 2Jo

1

= 26" — ["3=3 + 5le” i3
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