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Elementos de solucao

No caso a = 0, verifica-se Q(0,1,z) =1+ 2z Vz € R. Logo, @ é indefinida quando
a=0.
No caso a # 0, () pode ser escrita na forma
2 2 2 < Z\? 2 1Y
Qx,y,2) =2 + 2zy + ¥y~ + ay +a2ya+a(a) +|a” — o=

=1,
2.

2
:(x+y)2+a(y+3) +
(0% «

Logo, neste caso @ é definida positiva se o > 0 e a® —1 > 0; é semidefinida positiva
mas nao definida positiva se a > 0 e a® —1 = 0; é indefinida nos restantes subcasos.

Tendo em conta os factos acima expostos:
@ é definida positiva se a > 1;
@ é semidefinida positiva mas nao definida positiva se a = 1;

@ é indefinida se a < 1.

(a) Dy ={(z,y) eR*:4—2? -2 >0N4d—2? =2y >0N4d—a2? -2y #1} =
— {(:U,y) ER?2: 22+ 2 <4Nny< #Ay%%}.
Ascurvasy =vV4d —a2 ey = % intersectam-se nos pontos (z,y) = (—2,0),
(z,y) = (0,2), e (z,y) = (2,0), com

4 — 2
Zx <V4—-22 sexel[-22],
4 — z?
5 > 4 — x? se z €] — 00, —2[U]2, +o0]

Logo, Dy = {(95,9) ER: —Vi-—22<y< L8 Ny 3—2”2},




(b)

lnt(Df):{(x7y)ER2_ /4_x2<y<4—2m2/\y7é3_212}'
A curva y = 3_2"’2 intersecta a circunferéncia x? + y* = 4 nos pontos (z,y) =

(— 1+2\/§,1—\/§> e(m,y):< 1+2\/§,1—\/§>. Logo:

0Dy = {(m,y)€R2:y:4_$2/\—2§x§2}u

2

U{(a:,y) ER*:y=32A-/1+2V2<2< \/1+2\/§}u
U{(z,y) eR* 1 y=—V4—22A-2<z<2}.
Dy nao é fechado, visto que nao contém a sua fronteira. Por exemplo, os
pontos (z,y) com

—2<zxz<2

pertencem a 0Dy \ Dy.

Dy ¢é limitado porque esta contido em qualquer circulo com centro na origem
e raio maior que 2.

f ¢ continua em R? \ {(0,0)} porque é um quociente de dois polinémios em
que o tnico zero do denominador é o ponto (0, 0).

Além disso:

e+ | @ )

- = |xz|.
x? + 2y? T 2%+ 2P =
Logo, f é também continua no ponto (0,0).
of £(10)~1(0.0) S0
— 11 V) ) — | t<+0 J—
3¢(0,0) = lim =552 = lim —=— = 1.
—O(0+t2)_0
81(0,0) = lim FOH=FO0) _ pjy —0s22
9y t—0 t t—0 t

Dado que f é um quociente de dois polinémios em que o Unico zero do de-
nominador é o ponto (0,0), as suas derivadas parciais de primeira ordem sao
também quocientes de polinémios em que o 1inico zero do denominador é o

ponto (0,0). Logo, f, ;TJ;, e ;’T{; sao continuas no aberto R?\ {(0,0)}, o que

garante a diferenciabilidade de f em R?\ {(0,0)}.
Por outro lado:

tu
r flout0) - 10,0 Ds0.0) (1) r .
11m = l1m =
=0 || (tu, tv) || =0 |3 (u? 4 202)Vu? 4 v?

U’U2

=4+ 0.
CE N E=Te

2

Logo, f nao é diferenciavel no ponto (0,0).

Dado que A é uma matriz quadrada de ordem 3, A = 1 é valor préprio, e A =0
¢ valor proprio com multiplicidade algébrica igual a 2, nao podem existir outros
valores proprios para A e a multiplicidade de A =1 é 1.



Sabendo que A é simétrica, os espacos proprios Ei, Ey sao mutuamente or-
togonais. Logo,

Eqy = {(x,y,z) e R3: (1,-2,-2) - (z,y,2) = O} =
={a(4,1,1) + 5(0,1,-1) : o, B € R}

(b) O vector vy = (3,—%,%) é paralelo a u e [|vy]| = 1. Dados dois vectores
v, v3 € FEjy tais que
U"U‘:{ 1 sei=y,
B 0 sei## 7,

a matriz A admite a diagonalizacao

100 vl -2 2

%’ 92 49 94
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