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Lista no 3 para discutir com tutor

(1) Considere f : R→ R função definida por

f(x) =

{
ln(x+ sin(x− 1)) + π/4 se x > 1

arctan(x) + k(x− 1) se x ≤ 1

(a) Calcule Df .

(b) Indique, caso exista, o valor de k de forma a que f seja diferenciável em x = 1.

(c) Calcule f ′(x) para x 6= 1.

(d) Indique, justificando, o valor lógico da seguinte proposição:

∃x ∈]π + 1, 3π + 1[: f ′′(x) = 0.
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(2) Seja f : R → R uma função cont́ınua em [a, b], diferenciável em ]a, b[ e tal que

f(a) = f(b) = 0. Considere a função g definida no mesmo intervalo tal que

g(x) = f(x)e−3x.

(a) É posśıvel aplicar o teorema de Rolle à função g no intervalo [a, b]? Justifique.

(b) Mostre que existe c ∈]a, b[ tal que f ′(c) = 3f(c).
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(3) Seja f : R → R uma função tal que f(x) = esinx. Prove, utilizando o teorema de

Lagrange, que

f(x) ≤ 1 + ex, ∀x ≥ 0.
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(4) Calcule limx→0+(sinx)sinx.
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Soluções numéricas:

1.a) R; 1.b) k = 3/2; 1d) prop. verdadeira;

2.a) Sim;

4.) 1;
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