Mestrado Decisao EconOmica e
Empresarial
COMPUTACAO

Programacao em VBA.
Variaveis indexadas. Funcdes e procedimentos.



Exercicios aula 3 Duvidas ?

3.
4,
5.

Escreva um macro que escreve 3 inteiros por ordem decrescente.

Programe um macro a determinacao do custo de uma
encomenda sabendo que o preco base é de 100 e que é
efectuado um desconto em funcao da quantidade de acordo com

a seguinte tabela: quantidade esconto
>= 1) 10%
>= (1 15%
>= I 0%
>=1000 2%

Escreva um macro para determinar se um numero é primo.
Escreva um macro para determinar o maximo divisor comum.
Escreva um macro que informa se um numero é par ou impar




Variaveis indexadas

* Array (vector)

Permitem armazenar numa variavel varios
valores desde que sejam todos do mesmo tipo

Bl—-:
Agora variavel b b(0)=12
b(1)=15

12 15 18 18 12 15 16 10 13 14

T h(9)=14

Valor do indice deve ser inteiro e por omissao comec¢a em zero



Variaveis indexadas

* Array (vector)

Permitem armazenar numa variavel varios valores desde que sejam
todos do mesmo tipo

N3o necessariamente numeéricos
variavel nomes nomes(0)=“Pedro”

nomes(1)=“Mariana”

Pedro \ ETRERE] Joana Antdnio Guilherme Y ETRE] Manuel

nomes(6)=“Manuel”

Valor do indice deve ser inteiro e por omissao comec¢a em zero



Variaveis indexadas

Declaracao Estatica |
vector

Dim nome_do_vector(num_de_elementos) As Tipo

exemplos:
Dim idade(8) As Integer (de 0a7)
Dim Medias(12) As Double (de 02 11)
Dim nomes(16) As String (de 04 15)

Adicionalmente com Dim os valores numeéricos sao
inicializados a zeros e os alfanumeéricos a strings nulas



Variaveis indexadas

Declaracao Estatica Il

vector

Dim nome_do_vector(menorindice To maiorindice)
As Tipo

exemplos:

Dim alunosNovos(100 To 200) As String
Dim Medias(-100 To 100) As integer

Adicionalmente com Dim os valores numeéricos sao inicializados
a zeros e os alfanumeéricos a strings nulas



Variaveis indexadas

Declaragao Dinamica

Quando nao sabemos a dimensao no vector no momento
da sua declaracao

Dim nome_do_vector() As Tipo

Dim dados() As Integer
Quando é conhecida a dimensao pretendida

ReDim nome do_vector()

ReDim Preserve nome_do_vector()

para ajustar dimensao sem perder os valores ja existentes
no vector



Variaveis indexadas

 Utilidade

Exemplo: uma empresa de produtos lacteos tem 100 produtos cada
um com o seu preco e pretende actualizar o IVA que era de 6% e
passou a ser de 23%.

100 variaveis 1 variavel indexada com 100 elementos
Declaragao Declaragao

Dim precol As Single Dim precos(1 To 100) As Single

Dim pre¢o2 As Single Dim actualiza As Single

Dim i As Integer

Dim preco100 As Single actualiza =0.23/0.06

Dim actualiza As Single Actualizacao

actualiza =0.23/0.06 For i=1 To 100

Actualizacao Precos(i) = actualiza*pregos(i)
precol = actualiza*precol Next i

preco2 = actualiza*preco?2

precol100 = actualiza*preco100



Variaveis indexadas

* Exemplo 1
Sub Xbarra()

Dim dados(1 To 10) As Integer
Dim i As Integer

Dim Soma As Integer
Dim Média As Double

Fori=1To 10
dados(i) = ActiveSheet.Cells(i, 1)
Next i
Soma=0
Fori=1To 10
Soma = Soma + dados(i)
Next i

MsgBox ("Soma=" & Soma)

Média = Soma / 10

MsgBox ("Média=" & Média)
End Sub



Variaveis indexadas

 Exemplo 2

(dinamico)

Sub Xbarra()
Dim dados() As Integer
ReDim dados(1 To 10)
Dim i As Integer
Dim Soma As Integer
Dim Média As Double
Fori=1 To 10:dados(i) = ActiveSheet.Cells(i, 1):Next i
Soma=0
Fori=1To 10:Soma = Soma + dados(i):Next i
MsgBox ("Soma=" & Soma)
Média = Soma /10
MsgBox ("Média=" & Média)
ReDim Preserve dados(1 To 20)
For i =11 To 20:dados(i) = ActiveSheet.Cells(i, 1):Next i
Soma=0
Fori=1To 20:Soma = Soma + dados(i):Next i
MsgBox ("Soma=" & Soma)
Média = Soma / 20
MsgBox ("Média=" & Média)
End Sub



Algoritmos de pesquisa

 Dado um vector v determinar a (12) ocorréncia
(chave/posicao) de um determinado elemento.

V(i) 12 15 18 18 12 15 16 10 13 14




Pesquisa Sequencial

 Dado um elemento x, percorrer de forma
sequencial o vector v, comparando cada x a
v(i) até encontrar x.

Posicao=-1
i=0
Do While i<=n And Posicao=-1
If v(i)=x Then
Posicao=i
Else
i=i+1
Loop

Complexidade O(n)



Pesquisa Binaria

* Assume que o vector contém apenas dados numéricos e
encontra-se ordenado.

* Divide sucessivamente o vector ao meio até que x seja
encontrado.

X=12 V(i) 18 21 31 36 70




Pesquisa Binaria

Esquerda=0
Direita = n-1
Posicao=-1

Do While Esquerda<=Direita And Posicao=-1
Meio = (Esquerda + Direita)\2
If v(Meio)=x Then
Posicao=Meio
Elself v(Meio)> x Then
Direita=Meio-1
Else
Esquerda=Meio +1
End If
Loop

Complexidade O(log(n))



Algoritmos de Ordenacao

Porqué ordenar vectores?
* Rapidez na pesquisa
* Agrupamento dos dados em classes

* Calculo de estatisticas descritivas: max, min,
mediana, etc.

* Algoritmos mais complexos usam algoritmos
de ordenacao



Algoritmos de Ordenacao

Classificacao:

* Complexidade

* Armazenamento de memoria
e Estabilidade

* Método de ordenacao



Algoritmos de Ordenacao

Meétodos de ordenacao (mais comuns):
e Selecao (Selection Sort)

* |nsercao (Insertion Sort)

* Troca (Bubble Sort, Quicksort)



Selection Sort
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Insertion Sort




Bubble Sort




Complexidade

Analise do pior caso:

7 (6 |5 (4 |3 |2 |1

- No trés algoritmos descritos verifica-se que tem O(n”2)
complexidade.

* Existem algoritmos mais eficientes com complexidade
O(nlog(n)). Exemplos: Mergesort, Heapsort, etc..

* No entanto: Selection sort, Insertion sort e Bubble sort sao
“rapidos” para vectores de pequena dimensao e faceis de
implementar.



exercicios

Escrever um macro que calcula a média de um conjunto de
dados armazenado num vector.

Escrever um macro para determinar o produto interno de
dois vectores.

Escrever um macro que efectue uma pesquisa sequencial
num vector

Programar um algoritmo de ordenacao.

Escrever um macro que efectue uma pesquisa bindria num
vector.



