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1. Seja a equacdo diferencial t*x''+2tx'—12x =24 com t > 0.

a) (1,5) Mostre que o espaco linear das solucGes da equacdo homogénea
associada admite uma base constituida por funcdes da forma x(t) =t*,

para certos valores do parametro real « . Indique-os.

b) (2,5) Determine a solucdo da equacdo ndo homogénea que verifica as

condicbes x(1) =0 e tIim X(t) é finito.
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2. Considere o sistema linear X'= AX onde A:[a b} e b?=-4a.

a) (2,5) Calcule e™.
b) (2,0) Utilize o resultado da alinea anterior para indicar a solucéo geral da

equacdo z''-2z'+z =0.



3. Considere a equacdo diferencial ndo linear x'=1-x*(t).
a) (1,0) Determine os seus pontos de equilibrio e estude-os quanto a
estabilidade.
X'=1-x?(t)
x(ty)=x,

c) (1,0) Mostre que, quando t — +oo, todas as soluc¢des do PVI tendem para

b) (2,5) Determine a solugéo do PVI {

uma das solucBes de equilibrio encontrada na alinea a). Como classifica

essa solucdo de equilibrio quanto a estabilidade?

(3,0) Use a mudanga de variavel x, :sen(yn) para resolver a equacdo com

diferencas finitas x,,, —2x,/1-x2 =0.

Considere os seguintes caminhos: », é o segmento de recta que une o ponto inicial 0

ao ponto final \/Eezl, e y, une esses mesmos pontos e é definido pela parabola
y(t) =t +it?. Calcule, usando a definigéo,

a) (1,5) jeZdz com k=12.
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b) (15) [(z) dz com k=12.

c) (1,0) Comente os resultados obtidos nas alineas anteriores.

fim



