WWSTWUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO
ANALISE MATEMATICA 1V - Licenciatura MAEG
Epoca Normal — 12 de Junho de 2018

Duracéo: 2 horas

e 'x? +4x+ 2(xe‘t +1)x': 0
x(0)=2 '

a) (1,5) Mostre que a equacdo ndo é exacta e determine um factor integrante.

1. Considere o PVI {

b) (2,5) Utilize como factor integrante a fungdo u(t) =e* para resolver o

PVI, e indique o intervalo maximo de existéncia de solucdo.

2. Atenda a seguinte

Definicdo: Um sistema dindmico é uma fungdo de classe C', ¢:RxE —>E,

onde E é um subconjunto aberto de R", e para ¢ (x)=¢(t, x), ¢, satisfaz as
seguintes condicoes:
) g(x)=x ¥,
i) (4 00.)%)= s (X) Voo Ve
a) (1,5) Mostre que se A é uma matriz nxn de coeficientes constantes,

entdo a fungio ¢(t, x)=e*x define um sistema dindmico em R".

b) (1,0) Mostre que para cada X, €R", ¢(t,x,) € solucdo do PVI

X'= AX
{X(O) =Xy

¢) (2,0) Determine o sistema dindmico definido pelo PVI

X'= AX 1 1
onde A= )
{x(O) =(01) {3 —J



3. Considere a equacéo diferencial x''+3x'+kx=0, com k € R.
a) (1,0) Obtenha o sistema de EDOs equivalente a equacdo dada.
b) (1,5) Sendo A a matriz associada ao sistema obtido, determine os valores
de k para os quais os valores proprios da matriz A sdo negativos e
distintos.

c) (2,0) Para k=2 estude a estabilidade da solucéo da equacao.

11
Seja a equagdo com diferengas 2x(n +3)+ x(n +2)—5x(n+1)+2x(n)=2"
a) (2,5) Determine a solugéo geral da equagéo.

b) (1,0) Para que valores das constantes arbitrarias a solucdo x(n) verifica

lim x(n) < o0?
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Considere a fungdo complexa de varidvel complexa f(z) =

a) (2,0) Determine e classifique as singularidades da funcéo.

b) (1,5) Determine o valor do integral j f(z)dz,onde y éaelipse |z+1+[1—2/=3.
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