WINSTITUTO SUPERIOR DE ECONOMIA E GESTAO

ANALISE MATEMATICA IV
Licenciatura MAEG
Epoca Normal — 3 de Junho de 2019

Duragéo: 2 horas

(2 +logt.cos xx'=1— Semx
1. (3,0) Resolva o PVI t .

x(1) =3

2. Considere o seguinte sistema de equacg0es diferenciais
X' =X +X;
X', =2X +X, +7X,.
X'3=X,

a) (2,5) Determine e™, onde A é a matriz associada ao sistema, e calcule a

solugdo do sistema que verifica a condigdo inicial
X (0)=1x,(0)=1e x,(0) =-1.
b) (2,0) Para que condigdes iniciais X;(0),X,(0) e x;(0), existe uma

solugéo néo nula, limitada para t > 0.



3. Considere a equacéo de Riccati x'=—x* —x+2.
a) (2,0) Determine e classifigue as solucdes de equilibrio quanto a

estabilidade.

b) (2,5) Seja x, € R . Resolva o seguinte PVI e estude o comportamento das

N X'=—X?—X+2
suas solucdes,
X(0) = X,

Considere a equacdo com diferencas finitas néo linear,

yn+1yn :ayn+l+Wn +7/ com a,ﬂ,yio.

N X R
a) (2,0) Mostre que a substituigdo y, = "+« , reduz a equagéo ndo linear a uma
X

n

equacéo linear, e verifique que condi¢Oes devem satisfazer as constantes «, 3,y

de modo que a equacéo obtida seja de 22 ordem.
b) (2,0) Obtenha a solucdo da equacdo nédo linear, considerando os seguintes valores
a=-2, f=-4, y=-9.
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1. (2,0) Calcule o valor do integral —dz.
20 J JEZ*2\=122—3iz—2
2. (2.0) Seja f uma fungdo holomorfa no disco Dizo, r), z,eCer>0.Prove que

2z

f(zo)zijf(z0 +ret )t

27,

fim



