Matematica | — Gestdo do Desporto —2019/2020

Exercicios

Capitulo I. Elementos de l6gica Matematica e Teoria de conjuntos

1. Prove que, quaisquer que sejam as proposi¢ées p,q e 1, se tem

a) pvqg © qVp (comutatividade da disjuncdo)
b) (pvg)vr & pv(qVr) (associatividade da disjungao)
c) pAqg © qAD (comutatividade da conjungao)
d (pbA@QATr © pA(@AT) (associatividade da conjungdo)

e) pA(gvr) © (pAq)V(pAr) (distributividade da conj. a respeito da disj.)
f) pv(@Aar) & (pvqg)A(pVvr) (distributividade da disj. a respeito da conj.)
g) [p=2g9A(@=1r)]=@p=r) (transitividade da implicagdo)

h ~@AgQ & (~p)V(~q)

~pve e (~pA(~q (1% leis de De Morgan)
) p=q e (~p)Vq
) ~p=q9 © pA(~9) (negacdo duma implicacdo)

ki p=¢q) © [(~q) = (~p)] (regrado contra-reciproco)

2. Prove que, quaisquer que sejam as proposi¢cdes p e g, sdo verdadeiras as seguintes
proposi¢des
a) [pA(p=>d]=q b) pA~q)V (p=q)

3. Determine os valores légicos das proposi¢des p, q e r que tornam verdadeira a
proposi¢ao
a) [(~p)AqlV(~q)
b) [(pAq)=>r1]Vg
) pelp=(@Ar)]

4. Sem usar calculadora, preencha com os simbolos " <", " >"ou" =", de modo a
obter proposicoes verdadeiras
a) In15 ... In2
b) In15x In2 .. 0
C) 815 eZ
d e ¥ xe’ .. 0
e) 52+3%2 .. 82
f) 52x3%2 .. 82
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Capitulo 1 (continuacdo)

5. Indique o valor logico de cada proposicdo (justificando)
a) VxeER x2+1>1
b) VxeN x2+1>1
c) VxER x>2=>x>1
d VxeR IyeR y=x2
e) 3yeR VxER y = x?
f) Ax,yER (x —y)? =x2% —y?
g) VX, yER (x—y)*=x*—y?
h) vxe€eZ3iyeZ: x+y=0
i) Iy€EZVx€eZ: x+y=0

6. Escreva a negacao de cada uma das condicOes seguintes
a) x>z =>|f)l<e
b) Vx y=x?
c) Ix y=x?
d VxVy z—x=x-—y
e) IxVy x>y => x+y=0
f) Se chover, vou ao cinema
g) Gosto de ameixas
h) Ou eu estudo, ou a vida complica-se
i) Hoje ndo vou a praia
j) Todos os peixes sdo pequenos
k) N&o como peixe nem como carne
[) Ha pelo menos uma rua suja
m) Tenho fome. Logo, vou comer

7. Preencha com um dos simbolos &, = ou <, de forma a obter proposi¢des verdadeiras
em R

a) x= V8 .. x=2

b) x>0 .. x>0

c) x2<9 .. x<3

d x(x*+1)=0 .. x=0

e) x(x+3)<0 .. x>-3

8. Indique quais das seguintes proposi¢cdes sao verdadeiras
a) pco
b) 1€{1}
c) 1c{1}
d 1¢{2}
e) {1} €{1,2,3}
f) {1,2,3} o {2,3}
g 1e{1,{23}}
h) {23} €{1,{2,3}}
i) ={x: xeENAx=x+1}



Capitulo 1 (continuacdo)

9.

10.

11.

12.

Sejam A = {2,3,4}, B ={2,5,6}, C = {5,6,2} e D = {6}.

a) Indique o valor légico de cada uma das seguintes afirmacdes
4€(C;5€C; AcB; DcC(C; B=C; A=B.

b) Determine:
ANB; AUB; A\B; B\A; (AUB)\(ANB); AUBUCUD; AnBnNC;
ANnBnCnND.

Sejam A, B e C conjuntos nao vazios.

Mostre que as seguintes afirmacgdes sdo falsas
a) A\B=B\A

b) AnNB=ANnC = B=C

c) AUB=AUC > B=C

d) A\(B\C)=(A\B)\C.

a) Mostreque ANB =AUB.
b) Complete as afirmag¢des da coluna da esquerda com um e um sé dos conjuntos da

coluna da direita de modo a obter propriedades validas para quaisquer conjuntos
AeB.

(1) ACB® ANB = - () AnB

(2) AcBe& AUB = -- (i) A

(3) A\B = - (iii) B

(4 AN(AUB) = - (iv) (A\B)U (B\A)U (AN B)
(5) AUB = - (v) A

Sejam A = {1,2,3} e B = {1,4}. Determine A X B, B X A e B2

Capitulo 2. NUmeros reais

1.

Indique o conjunto solugao de cada uma das seguintes condi¢bes

a) |[x—1| > -5

b) [x—1| < -5
c) |3—-2x|<1
d) [1+2x/<1
e) |x—=5<|x+1]
f) |x2-2|<1
g) |2+3x|=>1
h) |x+4|>|x—2|
i) |x+4|>x-2
i) |x?=5|=>2



Capitulo 2 (continuacdo)

[2x — 1| = |4x + 3]

3—x"1<1
2x — 1| —x > 2
X
T+ =

-1
¥
y y

x(x —1) — 5x > 3x2

25x% —10x < —1
2X 6 28

x-3  x+3  x2-9

X< b

x—1 — x-1
x < x?—12 < 4x
x3—x>0

Sem fazer calculos, interprete geometricamente os seguintes conjuntos e, com base
nessa interpretacao, escreva-os como intervalo ou unido de intervalos

A={xeR: |x| <1}

B={x€eR: |x|] <0}

C={xeR: [x—3|>2}

D={xeR: [x+3] <1}

E={x€eR: |x| >0}

F={xeR: |x—1| = |x|}

G={x€eR: [x+1| <|x-3|}

Determine o conjunto solu¢do de cada uma das seguintes condi¢cGes (considerando o
universo dos numeros reais)

a) x+2=+4x+13

b) |x+2|=vV4—x

c) x2-2|x|-3=0

d Vx—4=+vx+5-9

Indique, justificando, o valor Iégico de cada uma das proposi¢des, considerando nas
trés primeiras alineas o universo dos nimeros reais

a) |2-3x|<4 > x<2

b) x<5 =|x|<5

c) |x—4]|>1 =>x>5

d Vvx>03y>0 |x—2y|=3

e) IxER |x+4|=|x—2|



Capitulo 2 (continuacdo)

10.

11.

Determine, em R, os majorantes, os minorantes, o supremo, o infimo, o maximo e o
minimo (caso existam), o interior, o exterior, a fronteira, o fecho e o derivado dos
seguintes conjuntos. Em cada caso, classifique cada um dos conjuntos relativamente a
ser limitado, aberto, fechado e compacto.

a) {1,sin2,m, e} d) {(-D">, n€N} g) 15,7[uU {15}
b) {~+=, mneN} e) [2,3[U[4,10[ h) (2,4)\{3}
c) [01N\Q f) [23]NQ

Para cada um dos conjuntos obtidos nas alineas e, I, m, n, o, u do exercicio 1,
a) Indigue os majorantes, os minorantes e, caso exista, o supremo, o infimo, o
maximo e o minimo e conclua se se trata de um conjunto limitado.

b) Indique o interior, a fronteira, o exterior, a aderéncia e o derivado, concluindo se o
conjunto é aberto ou fechado. Diga também se se trata de um conjunto compacto.

Considere os conjuntos A = {x € R: [3x — 4| > x?}eB = {x € R: 3k € Z, x = 4k}.
Determine A,AN B e A\B.

Considere os conjuntos A = {x € R:|3x — 4| > x?} e B = {x € R:{/|x| € N}.
Determine A, A N B, A\B e o derivado de cada um destes trés conjuntos.

Determine o interior, o exterior a fronteira e o derivado do conjunto
A={x€Q:|x+3] <5} U {x e R\Q: —v2 <x <+13}.
Indique, caso exista, 0 maximo e o minimo de A.

2
Sejam A = {x € R: |xx_—2| <l}eB={yeRiy= (—1)”(2+%),n€ N}.
Determine int(A U B), (A U B)'e sup(A N B).

1+2n
211

SendoA ={y € R: |1—§||1+§|<}%} eB={ye]R{:y=( )/\neN},

a) Determine A sob a forma de intervalo de nimeros reais ou reunido de intervalos;
b) Determine, caso existam, o maximo e o minimo de A N B.



