5.1.4 Primitivacdo por decomposicao

Consiste em, antes de primitivar, escrever a fungdo a primitivar como soma de
fungdes mais simples (de primitivar )

s Ex: P(x3+1)2
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* Caso particular importante: Primitivacdo de funcées racionais P —Qgg ,

onde P(x) e Q(x) sdo polindmios em x.

* Obs: Algumas fungGes racionais tém primitiva imediata:
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* Como se primitivam funcdes racionais (%) B guando a primitiva ndo é imediata?

Dado % ,onde P(x) e Q(x) sdo polindmios em x,

Passo 1:se grau de Q(x) < grau de P(x), efetuar a divisdo dos polindmios

(obtendo uma fungdo racional prépria: grau de Q > grau de P)

Passo 2: Se a expressdo obtida no passo 1 ndo tiver primitiva imediata, decompor a
fungdo racional prépria obtida, p(x)/q(x), em elementos simples

Passo 3: sé depois dos passos 1 e 2 se primitiva
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« Ex: 1)P 19) Xy _ox g2
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2)P x2+4 TPC: efetuar a divisdo (solugdo: x2+4 =x+ ZH )
x2+1 x2+1 x2+1

e TPC:7 abcde




* Vejamos agora como proceder no Passo 2

Passo 2: Se a expressao obtida no passo 1 nado tiver primitiva imediata, decompor a

fungdo racional prépria obtida, p(x)/q(x), em elementos simples

Teor 1.

Se q(x) tiver sé raizes reais, 1, 15, ..., ;, com multiplicidades m,, m,, ..., m;, isto &,

se q(x) = (x =)™ (x = 1) o (x = )",

entdo existem constantes reais a;, ..., @, , by, ..., bmz, vy Uqg,y o
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* Ex: 1) Decomponha em elementos simples

) x+8
a (x=2)(x+3)
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b) —2x2-2x+4
—3x+2
x2(x-1)

c)

2) Primitive as fung¢des racionais anteriores.

« TPC: 7fgh




(Passo 2: Se a expressao obtida no passo 1 ndo tiver primitiva imediata, decompor a func¢do racional prépria obtida,
p(x)/q(x), em elementos simples)

Teor 2:
Se q(x) tiver k raizes reais, 1,1, ..., 1, com multiplicidades my, m,, ..., my,
e n raizes complexas, 1/, 13, ..., T, com multiplicidades hq, hy, ..., h, isto é, se

— m m m "\h \h "\h
qx) = (x =)™ (x = 1)"™ o (x = 1) ™ (e — )M (0 — )" L (0 — 1),
o . I __ . o .
comry =py +1iqy, 7, =P +iqy, ...,y = Pp +iqy,
entdo existem constantes reais a, e Oy ey Uty ey Uy, ai, ...,a;ll, ...,u{, ...,u;ln tais que

) a a a u u
P = 1 — + Zm_1_|_..._|_ m1 +...+71m+... Mk
qgix)  (c—r)™m  (x—1r)™ x—n (x — 7)™ X =Ty

aix + b; asx + b} a, x + by,
((x=p)*+agd"m  ((x—p)*+qpm (x = p1)?* +qi

urx + vy N uyx + v - Up, X+ vp
(e =p)? +an)m  ((x —pp)* + qi)n? (x—pn)? + a5

x*+6x49

e Ex:  Primitive f(x) = 2432 (x-1)

* TPC: 7 dei)até ao fim




5.1.5 Primitivacdo por substituicao

Se no integral em ordem a x se substituir x por g(t) entdo

Jfe) dx=[f(g®)g'(t) dt

(e depois de calcular a primitiva, é preciso fazer a retrosubstituicdo para a resposta ser

dada em fungdo da variavel x)

(e)?

1+e*

* Ex: 1)P

3x

2) P

4+e?¥

14+cos(2t)

5)PV1 —x2 (sugestdo: Faca a substituicdo x = sint e use cos?t = >

)

e TPC: 8,10
Nota: Ex 9 s6 depois das primitivas estarem bem treinadas
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