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Reembolso de Empréstimos

4.1 Modalidades

4.2 Quadros de amortização

Caṕıtulo de aplicação dos conceitos e fórmulas dos caṕıtulos
anteriores, particularmente das Rendas.

Um empréstimo é uma d́ıvida, o seu reembolso é o processo
de extinção dessa d́ıvida.

Componentes relevantes da d́ıvida e sua resolução:
1 O reembolso ou amortização do capital emprestado:

Pagamentos escalonados ao longo do prazo. Empréstimos de
grandes quantias, e de médio e longo prazo.
Pagamento único no final do prazo. Empréstimos de curto
prazo e pequenas quantias.

2 O pagamento dos juros:

Pagamento único: no ińıcio do prazo ou no fim;
Pagamentos escalonados ao longo do prazo.
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Reembolso de Empréstimos

Modalidades

Modalidades

1 Modalidade 1: Reembolso do capital e juros pagos no final;

2 Modalidade 2: Reembolso do capital de uma só vez e
juros pagos no ińıcio do empréstimo

3 Modalidade 3: Reembolso do capital de uma só vez e
juros pagos escalonadamente;

4 Modalidade 4: Reembolso do capital ao longo do prazo e
juros pagos no ińıcio;

5 Modalidade 5: Reembolso do capital ao longo do prazo do
empréstimo e juros pagos no final;

6 Modalidade 6: Reembolso do capital ao longo do prazo do
empréstimo e juros pagos escalonadamente.
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Modalidades

Modalidade 1: Reembolso do capital e juros no final

Cálculo do Juro

Cn = C0(1 + i)n = C0 + Jn

Jn = C0(1 + i)n − C0 = C0[(1 + i)n − 1].

Exemplo (Ex. 4.1)

Empréstimo do Sr. Costa de 10 000,00e, prazo 3 anos, iA = 0.1,
reembolso e juros pagos no final do prazo. Juros:

J3 = 10000, 00(1 + 0, 1)3 − 10000, 00 = 3310, 00e.
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Modalidades

Modalidade 2: Reembolso no final e juros no ińıcio

Cálculo do Juro

C0 − J0 = C0(1 + i)−n ⇔ C0 = J0 + C0(1 + i)−n

J0 = C0 − C0(1 + i)−n = C0 [1− (1 + i)−n]

Exemplo (Ex. 4.2)

Empréstimo do Sr. Tadeu de e50 000, 00 ; Taxa anual: 14%;
Prazo: 4 anos; Amortização no final; Juros no ińıcio:

50000− J0 = +50000(1, 14)−4 ⇔ J0 = 20395, 99
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Nota: J0 = C0 [1− (1 + i)−n] e seja n = 1, 1 ano:

J0 = C0

[
1− 1

1 + i

]
= C0

i

1 + i

= C0 d

O juro cobrado por ano é juro de desconto, com uma taxa de
desconto d = i

(1+i)
.
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Modalidades

Modalidade 3: Reembolso no final; juros ao longo do prazo

Cálculo simples, sem acumulação de juro (igual a regime simples):

1 Prestações de juros, prestações normais: j = C0.i .

2 Se forem antecipadas: j = C0·i
1+i = C0.d .

Exemplo (Ex. 4.3)

Empréstimo de e30 000, 00; Prazo 4 semestres, iS = 0.04;.
Pagamento semestral de juros, reembolso no final.

Juro semestral: j = 30000× 0, 04 = 1200, 00e

Juros em renda inteira postcipada, n = 4. Capital no fim.
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Modalidade 4: Reembolsos escalonados; Juros no ińıcio

1 Amortizações constantes, renda com termo: mi = m = C0
n ,

i = 1, ..., n
2 Juros pagos no ińıcio:

C0 − J0 = m · an i ⇔ J0 = C0(1− 1
nan i )

Exemplo (Ex. 4.4 )

Empréstimo de 40 000,00e, prazo de 4 anos e tx juro anual de
10%. Juros todos no ińıcio e reembolso em 4 partes iguais e anuais:

mi = 10000, 00e, i = 1, ..., 4;

J0 = 40000− 10000a4 10% = 8301, 35.
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Modalidades

Modalidade 5: Reembolsos escalonados; Juros no final

1 Reembolsos de Capital constantes, renda com termo:
mi = m = C0/n, i = 1, ..., n.

2 Juros pagos no fim (da Mod.4 mas capitalizado ao fim):

C0 = m · an i + Jn (1 + i)−n ;

Jn = (C0 −m · an i ) (1 + i)n = C0

(
1− 1

n
an i

)
(1 + i)n .

Exemplo (Ex. 4.5 )

Empréstimo: e60 000, 00; 4 anos; iA = 12%; m = 15000, 00e;

60000 = 15000a4 12% + Jn(1, 12)−4 ⇔ Jn = 22721, 24e.
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Modalidades

Modalidade 6: Reembolsos e juros pagos ao longo do prazo

1 Modalidade 6.1: Reembolso de Capital constante; ou
2 Modalidade 6.2 Prestação total (Juros + Capital) constante.

Modalidade 6.1: Reembolso de Capital constante, mi

mk = m = C0/n, k = 1, 2, ..., n

Tk = m+ jk Prestação a pagar em k

Ck−1 = C0 − (k − 1)m, D́ıvida ińıcio ano k

jk = Ck−1 i = [C0 − (k − 1)m] i

Nota: O juro do ano é totalmente pago, o restante é amortização.
10 / 16



Reembolso de Empréstimos

Quadros de Amortização, Empréstimos de médio/longo prazos

Modalidade 6.1: Reembolso constante de capital

Quadro de Amortização
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Quadros de Amortização, Empréstimos de médio/longo prazos

Exemplo (Ex. 4.6, iS = 0, 05)
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Quadros de Amortização, Empréstimos de médio/longo prazos

Modalidade 6.2: Prestação constante (Capital + Juros)
1 Cálculo da prestação anual, termo da renda:

C0 = T × an i

2 Prestação a pagar no peŕıodo k (k = 1, ..., n) :

Tk = T =
C0

an i

3 Juro a pagar no peŕıodo k : jk = Ck−1i
4 Amortização no peŕıodo k: mk = T − jk
5 Amortização acumulada em k :

Mk = Mk−1 +mk ,

6 Capital em d́ıvida no final do peŕıodo k :

Ck = C0 −Mk = Ck−1 −mk
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Quadros de Amortização, Empréstimos de médio/longo prazos

Modalidade 6.2: Prestação constante

Quadro de Amortização
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Quadros de Amortização, Empréstimos de médio/longo prazos

Modalidade 6.2: Prestação constante

Exemplo (Ex. 4.7, iS = 0, 05)

Termo da renda: T = 40000/a4 5% = 11 280, 47e.
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Quadros de Amortização, Empréstimos de médio/longo prazos

4. Reembolso de empréstimos

4.1 Modalidades de reembolso de capital e pagamento de juros

4.2 Quadros de amortização
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