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Justifique cuidadosamente todas as suas respostas.

(4,0) 1. Considere os conjuntos A = {z € R In?(z) — 1< 0} e B= {e _ DML eN }

Escreva o conjunto A como intervalo ou uniao de intervalos.

Indique, caso existam, o supremo, o infimo, 0 maximo e o minimo de B.

)
)
(c¢) Escreva a fronteira de ANQ , a fronteira de AUQ, a fronteira de AUZ e o conjunto derivado de B.
) Indique, justificando, o valor l6gico das seguintes proposicoes:

i. 3(an) C A, (an)convergente : lima,, ¢ A.
ii. Ve e R\A Je > 0:]z — ¢,z + e[NA = 0.

(2n)!

(b) Calcule a primitiva da fungdo f(x) = x1n(2z + 1) que passa no ponto (0, 1).

1 2n
(4,0) 2. (a) Calcule, ou prove que nao existe, lim (arccos <1 - ) cos(n + 1)+ ¢ - )
n

(5,0) 3. Seja k € RT, g uma funcao real de varidvel real tal que g € C°(R) e considere a funcao real de variavel
real definida por

0
/ g(t)dt, sex <0
2

xr
fla) =
zF41
¢ 6, sex >0
T

(a) Estude, em fungao do valor de k, a continuidade de f em todos os pontos de R.

(b) Considere k = 2. Indique que condigdo a funcao g deve verificar de forma que a fungao f seja
diferencidvel em x = 0.
arctan®(z)

(¢) Supondo que g(x) = T 22

calcule, ou prove que néo existe, lim f(x).
r—r—00
(2,0) 4. Sendo f € C?(R) uma funcio real de varidvel real tal que f(0) = 0 e f/(0) = f”(0) = —2, escreva o
polinémio de MacLaurin de 2* ordem de f o f e utilize o teorema de Taylor para calcular o seguinte limite

g 2 D)0) 40402

z—0 T

(2,5) 5. Estude, em fungao do parametro « > 0, a convergéncia do seguinte integral:
3 (z—923) (1 —cosx
/ ( ()5 ( ) dx.
0 i/(% _ 1.) (xa _ xa+2)

(2,5) 6. Seja f uma funcio real de varidvel real, de classe C? em R e para a qual existe uma reta tangente ao

gréfico de f que intersecta o grafico em exatamente 2 pontos distintos. Prove que a funcao f” tem pelo

menos um zero em R.



