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Instituto Superior de Economia e Gestão/UL 
Estatística I – Licenciaturas FIN/GE 
 

FORMULÁRIO DE ESTATÍSTICA I 
PROBABILIDADE 
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VALOR ESPERADO, MOMENTOS E PARÂMETROS 
 

 Discretas Contínuas 

[ ] =)(XE ψ  x X xfx )()(ψ  dxxfx X
+∞

∞−

)()(ψ  

[ ] =),( YXE ψ   x y YX yxfyx ),(),( ,ψ  
+∞

∞−

+∞

∞−

dydxyxfyx YX ),(),( ,ψ  

[ ] == xXYXE |),(ψ   =y xXY yfyx )(),( |ψ  
+∞

∞− = dyyfyx xXY )(),( |ψ  

 

Momentos de ordem k )( k
k XE=′µ  Ek =µ [ kX )( µ− ] 

Momentos de ordem r+s )( sr
rs YXE=′µ  })(){( s

Y
r

Xrs YXE µµµ −−=  

222 )()()(Var µµ −=−= XEXEX ;   

)()()()})({(),Cov( YEXEXYEYXEYX YX −=−−= µµ  ; 
YX

YX
YX

σσ
ρ ),Cov(

, =  

)()()(E YbEXaEbYaX +=+  e ),(Cov2)(Var)(Var)(Var 22 YXbaYbXabYaX ++=+ com a, b constantes 

[ ])|()( XYEEYE X=  ; =)(Var Y [ ] [ ])|(Var)|(Var XYEXYE XX +  

Coeficiente de assimetria: 
3
3

1
σ

µ
γ = ;    Kurtosis: 

4
4

2
σ

µγ =  

Quantil de ordem � (v.a. contínua, função distribuição ����� estritamente crescente): �	 - solução única da equação ��� �	� = � ; 

Amplitude Inter-Quartis: AIQ=��.� − ��.��. 

 

DISTRIBUIÇÕES TEÓRICAS 
• UNIFORME (DISCRETA) 

Caso nx
n

xf ,...,2,1,
1

)( == ;  
2

1
)(

+= n
XE ; 

12

1
)(Var

2 −= n
X  

Caso mx
m

xf ,...,2,1,0,
1

1
)( =

+
= ;  

2
)(

m
XE = ; 

12

)2(
)(Var

+= mm
X  

• BINOMIAL );(~ θnBX , )10( << θ   

nx
x

n
xf

xnx ...,,2,1,0,)1()|( =−







= −θθθ  

θnXE =)(  ;  )1()(Var θθ −= nX  ;  [ ]ns
X esM θθ +−= )1()(  ;  σθγ /)21(1 −=  

 
 
 
 
 



 2

Propriedades:   
• )1;(~)();(~ θθ −−⇔ nBXnnBX  
• ),(~tesindependen  e   ,);(~  ),,;(~ 2121212211 θθθ nnBXXXXnBXnBX ++  

• BERNOULLI );1(~ θBX  

 

• POISSON )(Po~ λX , )0( >λ  

  ,...2,1,0  ,
!

)|( ==
−

x
x

e
xf

xλλ
λ

  ; λ=)(XE ; λ=)(Var X ; )}1({exp)( −= s
X esM λ  ; 2/1

1 −= λγ  

Propriedades: 

• ),(Po~  ),(Po~ 2211 λλ XX  1X  e 2X  independentes )Po(~ 2121 λλ ++ XX  

• Se );(~ θnBX , com n grande θ  pequeno então )(Po  ~  θnX
a

 

 

• UNIFORME (CONTÍNUA) ),(~ βαUX , )( βα <  

βα
αβ

βα <<
−

= xxf
1

),|(   ; 
2

)(
βα +=XE ; 

12

)(
)(Var

2αβ −=X ; ( ) , 0
( )

s s

X

e e
M s s

s

β α

β α
−= ≠
−

 

• NORMAL ),(~ 2σµNX ,  )0,( +∞<<+∞<<−∞ σµ  









−−= 2
22

2 )(
2

1
exp

2

1
),|( µ

σπσ
σµ xxf  ,  +∞<<−∞ x  

µ=)(XE ; 2)(Var σ=X ; 












+=
2

exp)(
22

s
ssM X

σµ  ; 01 =γ ; 32 =γ  

Propriedades: 

• Normal estandardizada )1,0(~ N
X

Z
σ

µ−=  ;  )()( zz −= φφ  e )(1)( zz −Φ−=Φ  

• ),(~ 2σµNX i ( i = 1, 2, ..., k) independentes   ( ) =
=

k

i i kkNXY
1

2,~ σµ   e   = 












=

k

i i
k

NX
k

X
1

2
,~

1 σµ  

•  ),(~ 2
iii NX σµ ( i = 1, 2, ..., k) independentes ( ) = k

i YYii NX1
2,~ σµα   com  == k

i iiY 1 µαµ e  == k
i iiY 1

222 σασ  

 

• EXPONENCIAL )Ex(~ λX , )0( >λ  ; )Ex(~ λX ( )λ,1G~X⇔  
x

exf
λλλ −=)|( , 0>x      

λ
1

)( =XE ; 
2

1
)(Var

λ
=X ; λ

λ
λ <
−

= s
s

sM X ,)(   ; 21 =γ ; 92 =γ  

Propriedades:  

• )Ex(~ λiX  ( i = 1, 2, ..., k) independentes    ( ) =
k
i i kGX1 ,~ λ  e )(Ex~min λkX i

i
 

• GAMA ),(~ λαGX , )0,0( >> αλ  

0,
)(

),|(
1

>
Γ

=
−−

x
xe

xf
x

α
λλα

αλα
 ; 

λ
α=)(XE ; 

2
)(Var

λ
α=X ; λ

λ
λ α

<








−
= s

s
sM X ,)(  ; 

α
γ 2
1 = ; 

α
γ 6

3 2 +=  

Propriedades: 

• ),;(~ λα ii GX ( i = 1, 2, ..., k) independentes ( )λα ;G~ 1 i1  == k
i

k
i iX  

• ),(~ λαGX então ),(~
c

GcXY
λα=  onde c constante positiva 

• QUI-QUADRADO )(~ 2 nX χ ,  (n inteiro positivo).    

    ( )2~ ( ) ~ G / 2;1/ 2X n X nχ ⇔  ; nXE =)( ; nX 2)(Var = ; 
2

1
,)21()( 2 <−=

−
sssM

n

X   ; 
n

8
 1 =γ ; 

n

12
32 +=γ  

Propriedades:  

• 
2

)(
~

iniX χ ( i = 1, 2, ..., k) independentes 2
)(1

~
n

k
i iX χ = com  == k

i inn 1  

• )2(~2);(G~ 2 nXnX χλλ ⇔  



 3

• )(~tesindependen ),...,2,1(),1,0(~ 2
1

2
nXniNX n

i ii χ ==  

• )(~ 2 nX χ )1,0(  ~  122 NnX
a

−−  

 
 

 

• t-“STUDENT” 

)(~ nt
nV

U
T =  com )1,0(~ NU  e )(~ 2 nV χ  independentes  

0)( =TE ; )2(  
2

)(Var >
−

= n
n

n
T ; 0 1 =γ ; 4)(  

4

)2(3
2 >

−
−= n

n

nγ    

Propriedade: . Sendo )(~ ntT  lim ( | ) ( )T
n

F t n t
→∞

= Φ  

 
• F-SNEDCOR 

),(~
/

nmF
nV

mU
F =  com )(~ 2 mU χ , )(~ 2 nV χ  (independentes) 

)2(   
2

)( >
−

= n
n

n
XE ; )4(   

)4()2(

)2(2
)(Var

2

2
>

−−

−+= n
nnm

nmn
X  

Propriedades:  . ),(~
1

),(~ mnF
X

nmFX     . ),1(~~ 2
)( nFTtT n   
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AMOSTRAGEM. DISTRIBUIÇÕES POR AMOSTRAGEM 
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