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Processos Estocdsticos e Aplicagoes

(Exame com consulta limitada ao formulario; Duragao: 2h30m)
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Tépicos de solugao

{{0,1},{2,4},{3,5}}
Estados recorrentes: 0,1,2,4; estados transientes: 3 e 5.
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Os estados sao recorrentes positivos e a cadeia é irredutivel e aper-
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Designando por W o tempo decorrido até a passagem do primeiro
autocarro e por Z o tempo decorrido até & chegada do primeiro pas-
sageiro, tem-se que W e Z sao exponenciais, independentes com mé-
dia 1/a e 1/ respectivamente. Pretende-se calcular
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Designe-se por X(t) o processo relativo a chegada dos passageiros.
Pretende-se calcular:
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que corresponde & distribuicao geométrica. A resposta poderia ser
dada imediatamente tendo em conta o resultado encontrado em a).
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temme-se que mo = 75—1, T3 = 20 1, =18¢ T = 30

j—M
que & proporcional a 3; = 1 (N_M) (%) , pois M é constante
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6. Wy ¢é independente de (W4, — W), bem como WS ¢ independente de
(Weqe — Wy), Vs, t > 0. Entao X, = pWs + /1 — p? W, também é inde-

pendente de (X1t — Xs) = p(Wsyt — Ws) + /1 — p2 (Wsps — Ws). Assim

os incrementos sao independentes.

Por outro lado o incremento (X1t —Xs) = p(Wopt—Wi)++/1 — p2 (Wi —
W) tem distribuigdo normal (é combinagéo linear de normais) com média

0 e variancia t.

Como a soma de fungbes continuas é continua, estao verificados os trés
postulados para que X; seja movimento Browniano standard.



