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* Nas ultimas semanas
exploramos diferencas
fundamentais no “desenho da
investigacao” utilizando dados
guantitativos.

* Hoje vamos concentrar-nos nas
abordagens mais basicas e
populares...
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* Na investigacao social,
esforcamo-nos por encontrar
relacoes/padroes de covariagao
entre variaveis.
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* De uma perspetiva mais quantitativa,
podemos fazer isso usando uma
abordagem mais simplista e bivariada:

* Podemos utilizar graficos para avaliar se
uma determinada varidvel influencia a
distribuicao da nossa variavel de interesse;
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Birth Type

Preterm (induced or
:cesarean)

Preterm without procedures
[ Term or post term

Adequate Inadequate Intensive

Level of Prenatal Care
Source:

http://math150.pbworks.com/w/page/70446470
/Clustered%20bar%20graph
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* De uma perspetiva mais quantitativa,
podemos fazer isso usando uma
abordagem mais simplista e bivariada:

* Podemos utilizar graficos para avaliar se
uma determinada variavel varia em fungao | R
da distribuicao da nossa variavel de X X X
interesse;

’ (a) (b) (c)

Source: Sarantakos (1998: 392)

* Podemos também usar graficos para avaliar
se as duas variaveis estao correlacionadas, Interpretagio:
como e quao forte é essa correla¢ao; ]
Quando os pontos estao concentrados (a ou c) a correlagao é Forte
Quando os pontos estdao muito dispersos (b) a correlagdo é Fraca

Quando os pontos estdo inclinados para cima (a) a relagdo é positiva

Quando os pontos estdo inclinados para baixo (c) a relagao é negativa
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* Uma abordagem mais adequada seria utilizar ferramentas mais sofisticadas...
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* Uma abordagem mais adequada seria utilizar ferramentas mais sofisticadas...

Medidas de Associa¢ao / Correlagao

* Permitem aferir se existe uma relagao
sistematica entre duas variaveis.

* Permitem aferir a for¢a da relagao sistematica
entre duas variaveis.

* Permitem identificar a dire¢cao da relagao
sistematica entre duas variaveis (correlagao
apenas)
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* Uma abordagem mais adequada seria utilizar ferramentas mais sofisticadas...

Medidas de Associa¢ao / Correlagao

* Permitem aferir se existe uma relagao
sistematica entre duas variaveis.

* Permitem aferir a for¢a da relagao sistematica
entre duas variaveis.

* Permitem identificar a dire¢cao da relagao
sistematica entre duas varidveis (correlagao
apenas)

Modelo de Regressao Linear (simples)
* Diferencia entre:

* Variavel Dependente (DV)

* Variavel Independente (IV), que
influencia a variavel dependente

* Presume a existéncia uma relagao linear
entre as duas varidveis

* O modelo de regressao pode depois ser
alargado para incluir de mais do que uma
variavel independente.
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 Modelo de regressao linear (simples)

30 1
Regression line
e A OLS é uma técnica de otimizagao matematica
que procura encontrar o melhor ajuste para um 221
conjunto de dados tentando minimizar a soma
dos quadrados das diferengas entre o valor = 20°
estimado e os dados observados (i.e., dos
residuos) 157
¥—efror term (e)
10 - .
* A utilizacao do OLS como método de estimacao bl
vai produzir uma séries medidas que nos vao 100 200 200
permitir avaliar o valor explicativo (ou qualidade X
do ajustamento) do nosso modelo Residuo (e) : Diferencga entre o valor previsto (i.e., o

ponto na linha) e o valor observado

10
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 Modelo de regressao linear (simples) .
30 1
_ Regression line
Y= Bo+ HLX+E ”.
.. 20
Y Varidvel Dependente
151
BO Constante (i.e., valor de Y quando X = 0) *—error term (g)
104 .
ﬁ 1X Coeficiente Beta da variavel X (mede o efeito de uma -

alteracdo unitaria de X sobre o valor médio da variavel Y, 100 200 300
quando todas as outras varidveis estao fixas)

E Erro aleatorio ou estocastico (reflete a influéncia de Residuo (e) : Diferenga entre o valor previsto (i.e., 0
outros factores no no comportamento da variavel Y ponto na linha) e o valor observado
qgue nao podem ser explicadas linearmente
pelo comportamento da variavel X) 11
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A presuncao de que o modelo de regressao linear (multivariada) pode

estabelecer relacoes estatisticamente significativas entre variaveis baseia-se na
premissa de que um conjunto de suposicoes é valido.

What are these assumptions?

Linearidade
Independéncia

Normalidade
Média do Erro igual a Zero

Homocedasticidade

12
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E qual é o problema se estes pressupostos nao se verificarem?

* Os intervalos de confianc¢a ou os valores de signifcancia podem estar a ser
subestimados (i.e. mais pequenos do que na realidade sao) ...

ou seja: estamos a atribuir significancia estatistica a uma estimativa que na
realidade nao a tera!

13
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MODELO LINEAR HIERARQUICO (HLM)

* Extensao do Modelo de Regressao
Linear

e Originario das Ciéncias da Educacao e da
Psicologia Social
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MODELO LINEAR HIERARQUICO (HLM)

Figure 13.1 A Multilevel Conceptual Framework for Analyzing School Effectiveness

[ Y 4 [ [
e Varidvel dependente definida no
Vé L3 Ld
nivel mais baixo (geralmente o School Inputs School Processes School Outputs
o o SCHOOL Structure N Decision making N Engagement N
| n d |V| d u a I ) LEVEL - Student composition g Social_clirqate ” Achievement -
Resources Academic climate Dropout
A A
[ 4 e o L3 S 77777777777777777777777777777777777" 777777777 S o
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> - - Engagement o
n Ivels eXISte ntes (su pe rlor ou LEVEL Student composition = Instructional practice - Achievement -
° ° Resources Social organization Dropout
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Student Background Student Experiences Student Outcomes
STUDENT o Demographics Classroom work Engagement N
LEVEL ” Family background > Homework > Achievement g
Academic background Student’s use of computers Dropout

Source: Rumberger & Palardi (2004)
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Quando usar este tipo de modelos?

* Quando seus dados tém uma estrutura hierarquica

SCHOOLS
* Quando os comportamentos/resultados dos
individuos sdo influenciados pelo contexto ou CLASSES
grupos aos quais pertencem (pressuposto de ] ) L ]
dependéncia) STUDENTS

* Quando vocé espera que um relacionamento entre
variaveis de acordo com o contexto.

* Exemplo:

* As escolas tém impactos mensuraveis no
desempenho dos alunos?

* Os hospitais tém impactos mensuraveis na
prevaléncia do diabetes?
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Por que o modelo de Regressao Linear nao
consegue lidar com esse tipo de questoes?

* Este tipo de dados viola duas das principais
suposi¢coes do Modelo de Regressao Linear

* Independéncia de erros: E provavel que os individuos
em grupos partilhem experiéncias que possam
moldar o seu comportamento/resultados. Os erros,
portanto, nao sao independentes;

* Auséncia de multicolinearidade: Admitir a existéncia
de interagdes entre niveis implica que a
autocorrelagao esta necessariamente presente.

Dai porque o HLM usa o método de Maxima
Verossimilhan¢a (Maximum Likelihood method).
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Por que o modelo de Regressao Linear nao
consegue lidar com esse tipo de questoes?

e Se vocé nao tiver cuidado na interpretacao dos
resultados, podera cometer a faldcia do nivel errado,
gue consiste em analisar os dados em um nivel e
formular conclusées a outro nivel:

* Falacia Ecologica — Fazer inferéncias para um nivel
inferior com base em analises realizadas a um nivel
superior;

* Falacia Atomistica — Fazer inferéncias para um nivel
superior com base em anadlises realizadas a um nivel
inferior.
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Questoes praticas na implementa¢ao do HLM

 Tamanho da Amostra: E necessario um nimero

SCHOOLS
razoavel de observagoes em todos os niveis.
CLASSES
e Scherbaum and Ferreter (2009) ) ) ) -
* Aumentar o tamanho da amostra a partir do nivel 2 fara STUDENTS

mais para aumentar o poder estatistico da amostra do que T T T TN T T T TR TN

aumentar a amostra no nivel inferior.

* Regra de 30/30:

* Pelo menos 30 unidades de nivel superior
* Pelo menos 30 individuos por unidade de nivel inferior
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Por hoje é tudo...

Até a proxima semanal



	Slide 1: Aula 4: Identificar Relações de Covariação    Modelos de Regressão Linear & Multinível 
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21: Por hoje é tudo…                              Até à proxima semana!            

