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Aulas Tedricas Aulas Teéricas Aulas Tedricas Aulas Tedricas
(Semanas1a3) (Semanas 3 a5) (Semanas5a7) (Semanas 8 a 13)
- Capitulo 2: «Capitulo 3: Varidveis «Capitulo 4: Varidveis «Capitulo 5:
Probabilidades Aleatérias Aleatérias Distribui¢des Tedricas
Unidimensionais Multidimensionais «Capitulo 6:
Amostragem.
Distribuicoes por
Amostragem.

Material didatico: Exercicios do Livro Murteira et al (2015), Formuldrio e Tabelas
Estatisticas

Bibliografia: B. Murteira, C. Silva Ribeiro, J. Andrade e Silva, C. Pimenta e F. Pimenta; https://cas.iseg.ulisboa.pt
Introdugdo a Estatistica, 2% ed., Escolar Editora, 2015. ps: -1S€g. P



Inicio do capitulo 5: probabilidade versus inferéncia estatistica. Universo e
amostra. Amostra aleatéria. Estatisticas. Distribuicdo por amostragem.

Aula 20

Distribuicao por amostragem do maximo e do minimos amostrais. Momentos
da média e da variancia amostrais. Distribuicao assintética da média

Aula 21 |amostral.

Uma populacdo Bernoulli: distribuicdo do total da amostra e da média

amostral.

Distribui¢ao por amostragem no contexto de duas populagoes Bernoulli.
Distribuicao por amostragem da média amostra e da variancia amostral no
Aula 22 |contexto de uma populagao normal. Récio t-student.

Distribui¢ao da diferenca entre as médias amostrais no contexto de duas
populagoes normais: inicio.

Inferéncia sobre a diferenca das médias de duas populagdes normais.

Aula 23

Inferéncia sobre o racio das variancias de duas popula¢oes normais.
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Inferencia Estatistica

Conceitos: Universo, Amostra Aleatoria, Distribuicdo de uma
Amostra Aleatdria e Estatisticas



Probabhilidade vs. Inferéncia Estatistica

Pode dizer-se que a Probabilidade e a Inferéncia tém objectivos
diferentes: enquanto na Probabilidade se parte de um dado esquema
ou modelo para calcular a probabilidade de certos resultados ou
acontecimentos se realizarem; na Inferéncia parte-se de dados ou
observagdes e procura saber-se ou inferir-se algo sobre o modelo.

A Inferéncia é a “passagem do particular ao geral."

A Inferéncia Estatistica tem como objectivo definir procedimentos que
aplicados a uma amostra extraida da populacao, nos permitam
estimar parametros desconhecidos dessa populagao ou algo sobre o
modelo da populagao.

De facto uma amostra particular € apenas uma das muitas amostras
(em n® infinito se a populacao for infinita) que se podem obter por um
processo de amostragem.



Estatistica Descritiva vs. Inferéncia Estatistica

[ Estatistica Descritiva ]

}

Amostra Organizagao e Amostra
conjunto de dados | —% sintetizagdo dos - com as principais
desorganizados dados caracteristicas real¢adas

Populacio Probabilidade
\ Inferir para a populagéo /
as conclusdes tiradas da
analise dos dados
reduzidos
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| Inferéncia Estatistica |




Populagao

Amostra

https://sites.google.com/site/estatisticabasicacc/conteudo/

» POPULAGAO:

» & uma colegao completa de todos os
elementos a serem estudados

> AMOSTRA:
» € um subconjunto da populagao
» CENSO:

» é uma colegdo da dados relativos a
todos os elementos de uma
populagéo:

https://slideplayer.com.




Amostra Aleatoria
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Populagao vs Amostra Aleatoria
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Amostragem
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Distribuicao de uma a.a.: V.a.’s Discretas

Qual é a distribuicao da a.a. (X1, ..., Xn), sendo as
va.’s Xi's(i=1, ..., n)iid a uma v.a. discreta X?




Distribuicao de uma a.a.: V.a.’s Discretas
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Distribuicao de uma a.a.: V.a.’s Poisson

Determine a seguinte funcao de probabilidade
conjunta da a.a. (X1, X2, X3): P(X1=4, X2=3, X3=5),
sendo Xi's (i=1, 2,3)iida X N P(A).




Distribuicao de uma a.a.: V.a.’s Poisson




Distribui¢ao de uma a.a.: V.a.’s Continuas

Qual é a distribuicdo da a.a. (X1, ..., Xn), sendo
Xi's (i=1, ..., n)iid auma v.a. Continua X?




Distribui¢ao de uma a.a.: V.a.’s Continuas
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Distribuicao de uma a.a.: V.a.’s Exponenciais

Determine a seguinte funcéo densidade de probabilidade
conjunta da a.a. (X1, X2, X3, X4): (1.3, 0.5, 2.5, 0.78),
sendo Xi's(i=1, 2,3, 4)iid a X N Exp(A).




Distribuicao de uma a.a.: V.a.’s Exponenciais
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Média e Variancia Amostrais
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Inferéncia Estatistica
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Estatistica
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Quais destas funcodes
sao estatisticas?

Estatistica

DEF. 4: ESTATISTICA:

Uma estatistica ¢ uma fun¢aio das variaveis observéveis, e ¢ por si propria uma variavel
observavel que ndo contém qualquer pardmetro desconhecido.

EXEMPLO 5: Seja a aa. [X;, X;, ... . Xy]. A média amostral x = £ ¢ uma

estatistica.

EXEMPLO 6: Sejaa via X~N(u,6°) compec’ desconhecidos, entio x - pi ndo

¢ estatistica porque ndo ¢ observavel, ¢ fungdo do pardmetro
desconhecido p.

EXEMPLO 6: Seja uma v.a. com distribuigio N(u;6°)| Quais sio Estatisticas?

a) X-u d) X-4

X

b) o= ) X - logX®

¢) X3

apostila.PDF (ufpr.br)



http://leg.ufpr.br/~paulojus/CE209/ce209teorica.pdf
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Distribuicoes do Minimo e Maximo

Distribuicoes de Amostragem

25



Estatisticas de Ordem: Distribuigao do Minimo
e Distribuigao do Maximo

P(Xg)=X) = 1- P(Xqy > X) = 1- [P(X; > x)X...xP(X, > X)] = 1- [1- P(X < X)"] = 1- [1-F(x)]"

P(Xn = X) = P(X; = x)%...xP(X, = x) = P(X < x)"= F(X)"

T Ve ST NS RSV




Distribuicoes de Amostragem

Formulario

¢ DISTRIBUICAO DO MINIMO E DO MAXIMO
G0 =1-[I-F]" Gy () =[F()]"



file:///C:/Users/elisa/OneDrive/Ambiente%20de%20Trabalho/ISEG_2023-24/EstatÃ­stica2_LG_ISEG_2023-24/Apoio_Est2_LG_2023-24/ProbabilidadesEstatistica2019.pdf
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Exercicios Suplementares

28



Uma dada universidade possui 40% de estudantes de dareas TIC e os restantes estudantes sao de outras dreas.
De entre os estudantes de areas TIC, 5% tém mais de 25 anos de idade. De entre os estudantes de outras
areas, 2% tém mais de 25 anos de idade.

Tendo sido escolhido ao acaso um estudante da universidade e verificando-se que o mesmo tem mais de 25
anos de idade, calcule a probabilidade de ter sido escolhido um estudante de dreas TIC.




Resolugao do Exercicio

* Acontecimentos e probabilidades para um estudante da universidade escolhido ao acaso

Acontecimento Probabilidade

T = “escolha de um estudante de dreas TIC” P(T)=0.4

M = “escolha de um estudante com mais de 25 anos de idade” P(M)=?
PM|T)=0.05
P(M|T)=0.02

* Calculo da probabilidade pedida

Ao recorrer-se ap teorema de Bayes, temos

P(M|T)xP(T)
P(M)
P(M|T)xP(T)
P(M|T)x P(T)+PM| T) x P(T)
0.05x 0.4
0.05 x 0.4 +0.02 x (1-0.4)
0.02
0.02+0.012
0.625.

P(T M)




Segundo dados recentes, a percentagem de individuos da populacao portuguesa com sangue do tipo O™ é
de 6%.

Qual é a probabilidade de, em 20 dadores de sangue escolhidos ao acaso de tal populacao, pelo menos um
mas nao mais de quatro dadores ter este tipo sangue?




Resolugao do Exercicio

V.a.

X =numero de dadores com sangue do tipo O, em 20 escolhidos ao dcaso
Distribuicdo

X ~ binomial(n, p)

n=20

p = P(dador com sangue do tipo O™) = 0.06

Ep.de X
P(X =x) = (*)0.06* (1-0.0%%, x=0,1,...,20

Probabilidade pedida

4

P(1=X=4) = ) P(X=x
x=1
4

= ¥ (2:) 0.06" (1-0.06)2°~*

x=1

= 0.7043.

Alternativamente, P(1 < X < 4) = F,.(4) — Fy(17) = Fx (4) — Fx (0) "*"*'%°!* 0 9944 — 0.2901 = 0.7043.




Considere que o niimero semanal de acidentes rodovidrios, na localidade A, é uma varidvel aleatéria de
Poisson com varidncia igual a 3, e, na localidade B, é uma varidvel aleatéria de Poisson com valor esperado
igual a 5. Suponha que estas duas variaveis aleatérias sdo independentes.

Determine a probabilidade de o niimero total de acidentes rodovidrios nessas duas localidades numa
semana exceder trés.




Resolugao do Exercicio

* Va.

X = ntimero semanal de acidentes rodoviarios na localidade A
Y = niimero semanal de acidentes rodoviarios na localidade B

X ~Poisson(Ax =3), pois V(X) =3 =Ax
A0
Y ~ Poisson(Ay =5), pois E(Y)=5= Ay

* Importante

A soma de duas v.a. independentes com distribuicao de Poisson possui também distribuicao de
Poisson: Z=X+Y ~Poisson(Azy=Ax+ Ay =3+5=8).

* Probabilidade pedida

tabel g.ca!c.

P(Z>3) = 1-P(Z2=<3)=1-Fz(3)

1-0.0424 = 0.9576.




Seja (X, Y) um par aleatério continuo com fun¢do de densidade de probabilidade conjunta

2, 0=sx=<1,0=y=<x

0, caso contrario.

fxy(x,y) ={

Deduza a funcio de densidade de probabilidade de X.




Resolugao do Exercicio

* Par aleatoério

(X,Y) comaf.d.p.conjunta do enunciado

* Ed.p. marginal de X

+oo
fx(x) = ’ fxyx,ydy

X
= f2dy=2y|gdx=2x, 0=x=<1.
0




Obrigada!

Questoes?

¢ o)
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