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1. Introducdo a Estatistica

1.1. Estatistica Descritiva

2. Probabilidades

2.1.Introducao

2.2_Experiéncia aleatodria. Espaco de resultados. Acontecimentos
2.3.Medida de probabilidade. Axiomatica de Kolmogorov
2.4.Interpretacdes do conceito de probabilidade
2.5.Probabilidade condicionada.

2.6.Teorema da probabilidade total e teorema de Bayes

2.7.Acontecimentos independentes




Experiéncia Aleatoria, Espaco de
Resultados e Acontecimentos



Experiencia Aleatoria

E toda a experiéncia que, mesmo repetida varias vezes, sob
condicOes semelhantes, apresenta resultados imprevisiveis,
dentro dos resultados possiveis.
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Espaco de Resultados / Espaco Amostral / Universo

E o conjunto de todos os resultados possiveis da
experiéncia.

Representa-se por S ou Q.

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Espaco de Resultados

Qual é o espaco de resultados do langamento de uma
moeda?

Q) = {Cara, Coroa}

Qual é o espaco de resultados do lancamento de um dado?

0=1{1,2,3,4,5, 6}

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Acontecimento ou Evento

E todo subconjunto de um espaco de resultados Q de uma
experiéncia aleatoria.

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Acontecimento ou Evento

No lancamento de um dado, deseja-se que
“sailam” valores menores que 4. Qual o evento
desta experiéncia?

A={1,2, 3}

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Tipos de Acontecimentos

— Certo;

— Impossivel,

— Muito provavel;
— Pouco provavel,
— Elementar;

— Composto.

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Tipos de Acontecimentos

Obter um numero menor que 7 no lancamento de
um dado representa que tipo de evento?

E um resultado igual a zero?

E um resultado maior que 57

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani



Resumindo....
Experiéncia Aleatoria, Espacgo de Resultados e
Acontecimentos

Experiéncia Aleatéria ou casual caracteriza-se pela impossibilidade de
prever o resultado que se obtera, apesar de todos os seus possiveis
resultados serem conhecidos a partida.

Universo, espaco de resultados ou espago amostralde uma
experiéncia aleatoria é o conjunto de todos os seus resultados possiveis,

denotado por ().

Acontecimento de uma experiéncia aleatoria E com universo {1 é um

subconjunto de ().
Espaco de acontecimentos

Exemplo: ={{} 2. {1}, {2}. {3}, {4}.

Experiéncia E: Langamento de um dado {5}, {6}, {1,2}, {1,3}, {1.4},
{1,5}, {1.6}, {2.3}. {2.4}.

n={123 4,5, 6},
Acontecimentos elementares A = {1}, B = {2}, ... Egg{ ﬁg{’ \{“3‘3 Eggi

Acontecimentos compostos A ={1,2}, B={2, 4, 6}, ... (1,23, .. }
Acontecimento certo A =0 Acontecimento impossivel =




Conceitos Basicos de Probabhilidade

Nocao de Probabilidade, Probabilidade da Uniao,
Probabilidade da Intersecao e Probabilidade da Diferenca
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E possivel saber a chance/possibilidade de algo acontecer?

Imagem: Webmaster-chx / Creative Commons paternité —
partage a I'identique 3.0 (non transposée)


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Ch-x_Bild_2.JPG

Nocao de Probabilidade

Sim, é possivel medir a chance/possibilidade de algo acontecer.
Essa medida é chamada de PROBABILIDADE!

PROBABILIDADE (proporcao ou percentagem) mede a
possibilidade de ocorréncia de um evento ou
acontecimento.



Definicoes de Probahilidade

« Probabilidade de um acontecimento A é o
Definiciio frequencista de valor para que_tende a frequenaa’relatlva
A desse acontecimento quando o numero de
probabilidade i . P
repeticdes da experiéncia aleatoria €
elevado, e representa-se por

P(A4)~ frequéncia(A)

« Probabilidade de um acontecimento A é
igual ao quociente entre o niUmero de casos
favoraveis e o nimero de casos possiveis.
Entdo, a probabilidade de A é dada por

P(4)= n° de casos favoraveis m
Nota: Aplica-se a definigdo classica de probabilidade se B n° de casos pOSSiVGiS B i
0s acontecimentos possiveis sao equiprovaveis, ou

seja, ocorrem com a mesma probabilidade. Utiliza-se a - . 0 0
definicao frequencista de probabilidade caso os P(A) € um numero entre 0 e 1 ou 0% e 100%.

acontecimentos sejam equiprovaveis ou nao.

Definicdo classica de
probabilidade (Lei de
Laplace)




Tipos de Probabilidades

Probabilidade simples;

Probabilidade complementar;

Probabilidade da uniao ou reuniao;

Probabilidade da intersecao ou conjunta;

Probabilidade da diferenca; s F
%!

i
Probabilidade condicional. f; "‘.

Baseada em https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade




Probabilidade Simples: Exemplo

Considere um exame com 15 questdes de escolha
multipla com 4 alternativas, sendo apenas uma
delas a correta. E facil acertar em 15 questées, ao
acaso, no exame”?

1
P(15) = 215 = 9,31323E—-10

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade Complementar

— Probabilidade de um determinado evento A nao
ocorrer.

— Denota-se por P¢, P(Ac) ou P(A)

—A=Q-4A.

/ Probabilidade da diferenca
—P(A)=1- P(A).

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade Complementar: Exemplo

No lancamento simultaneo de dois dados, qual € a
probabilidade de nio sair a soma 47

P(nao sair a soma 4) = 1— P(sair a soma 4)
=1-3/(6%X6) =11/12
=0,92=92%

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Axiomatica de Probabilidade

» 0<P(4A) <1, VA€ Espacgo dos acontecimentos

> P(Q)=1

» P({H=0

> P(A)=1-P(4) e P(4)+P(4)=1

» Se Ac B (Se arealizacao do acontecimento B implica a realizacao do
acontecimento 4), entdao P(4) = P(B)
Probabilidade da diferenca: P(A-B) =P(A/B) e P(B-A) = P(B/A)
» P(4-B)=P(4)—P(4AnB)




Diagrama de Venn

AUB

A B

\4

Q

Baseado em https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade da Uniao/Reuniao
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https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade




Probabilidade da Uniao/Reuniao
P(A UB) = P(A)+ P(B) — P(AN B)
A B

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade da Uniao: Exemplo

Numa comunidade de 1000 habitantes, 400 sao socios
do clube A, 300 do clube B e 200 de ambos. Qual é a
probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso ser

socia ou de B?

P(AUB) =P(A) + P(B) —P(ANB)
= (400+300-200)/1000 = 0,5 = 50%

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Axiomatica de Probabilidade

» P(4UB)=P(4) + P(B) - P(AnB) V4, B € Espaco dos acontecimentos

(Probabilidade da reunido de acontecimentos) = Os acontecimentos disjuntos, mutuamente exclusivos
ou incompativeis ndo tém elementos comuns.

|

o Sejam 4 e B dois acontecimentos mutuamente exclusivos ou
incompativeis, definidos em Q, ou seja, A n B = J, entdo tem-se
P(4UB) =P(4) + P(B),
caso contrario P(4 u B) =P(4A) + P(B) — P(4 n B)

Escrito de outra forma: 4 "B =& = P(4w B)=P(A)+ P(B),
A, B € Espaco dos acontecimentos

» Regra de Inclusao-exclusao:
P(4uUBUC) =P(4) + P(B)+P(C)»-P(4nB) — P(ANC) — P(BNC)+ P(ANBNC)

Nota: A abordagem frequencista e a definigao classica de probabilidade
respeitam esta axiomatica (axiomatica de Kolmogorov - caso finito).



Probabilidade da Intersegao: Independéncia

Quando os resultados do evento A nao interferirem e
nem influenciaram os resultados do evento B.

P(AN B) = P(A) X P(B)

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Probabilidade da Intersecao: Independéncia

Definigao 1.6 (Acontecimentos independentes). A, B C () dizem-se independentes sse

P(An B) = P(A) x P(B).

Propriedades S5e A, B C (! independentes, entao
1. A. B sao independentes,
2. A, B sao independentes,

3. A, B sao independentes.




Acontecimentos independentes

Definicao 2.9: Diz-se que dois acontecimentcs A @ B de um mesmo espago de resultados €2 sao indepen-
dentes s
P(AN B) = P(A) x P(B).

e Todo o acontecimento A é independente de ( e Q.

e Se A e B sio acontecimentos independentes, P(A|B) = P(A) e P(B) > 0 e P(B|A) = P(B) se
P(A) > 0.

e Se A e B sao acontecimentce independentes, também o sao A e B,Ae Be Ae B.

o Acontecimentcs A e B sao condicionalmente independentes ao acontecimento C, P(C) > 0, se
P(An B|C) = P(A|C)P(B|C).

® Os acontecimentcs A, B e €' sao completamente independentes, se P(AMN B) = P(A)P(B), P(AN
C) = P(A)P(C), P(BNC) = P(B)P(C) e PILANBNC) = P(A)P(B)P(C).
Nota: Independéncia 2 a 2 4 independéncia completa dos 3.

o Generalizagao: Os acontecimentcs Ay, ..., A, dizem-s= independentes se para todo o k=2,....ne
todo o subconjunto {Ay,,j=1.... k} de k desses acontecimentos, P(M}_,Ar,) = [Th, P(Ay).

Nota: O nimero de relagies é dado por 2" — (n4-1).

Exemplo 2.9: Considere o espago de resultadces © comoe o quadrado de vértices (0,0), (0.1), (1,0) e (1,1).
Suponha que a probabilidade de uma regiao (acontecimento) contida em €2 seja a area desta regiao. Os
acontecimentos A = {{z,y):1/3<r<2/30<y<1/2}e B={(r,v):1/2<r<1,1/4< y < 3/4}
sao independentes?

v

1

: P(A) = 1/6, P(B)=1/4
L ot P P(ANB) = 1/24 = P(A) x P(B)
i .l_ .. A e B sao independentes.




Probabilidade da Intersecao: Exemplo 1

Numa caixa ha 4 bolas pretas e 6 bolas vermelhas.
Qual é a probabilidade de tirarmos uma bola preta e
uma vermelha, com reposicao?

rihy

4_6
10 10 -9

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade




Probabilidade de Intersegao: Exemplo 2

A probabilidade do Paulo Adriano “tirar” dez na
prova de Matematica € 1/3 e a probabilidade do
Paulo Lucas “tirar” dez na mesma prova € 2/3. Qual
é a probabilidade de ambos terem nota dez nesta

prova?
1

3

2

2
P(ambos os alunos tém nota 10) = — X 3= 5

https://docente.ifrn.edu.br/julianaschivani/disciplinas/matematica-iii/probabilidade/slides-4-probabilidade



Obrigada!

Questoes?
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