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Parte I

e Complete os seguintes espagos de forma a obter proposigoes verdadeiras. As alineas
sao independentes.

e Nao necessita de justificar as suas respostas.

(a) (12) Tendo em conta o conjunto:
S={zreR:|jz—4] <2} U{7,8,9}.

podemos concluir que:

e max S = ....ooceeinns (maximo de 5)
e O conjunto S é uma vizinhanca de z = ....... (dé exemplo de um elemento de
S)



(b) (10) Seja (gn)nen uma progressao geométrica de termos positivos tal que g, = 6
e g3 = 2. Entao:

e A razao de (gn)neny €7 = cooveene. € g1 = weeeeeainns

@ T e, (termo geral de (g, )nen)
+oo

e =
n=2

(c) (9) Considere as fungoes reais f e g tais que

f(:c):zli, r# —1 e g(z)=+wx, x>0.

Entao:

(d) (6) Seja a € R. Considere uma fun¢ao f : R — R duas vezes diferenciavel, tal que
o seu polinémio de Taylor de segunda ordem centrado em x = a é:

Py(z) =5 —3(x — a) + 4(z — a)®.

Entao:

e Em x = q, o gréfico de f tem concavidade voltada para ................... (cima/baixo).



(e) (9) Considere uma fungao diferenciavel f : R — R tal que a reta tangente ao grafico
de f no ponto x = 3 é dada pela equacao y = —2x + 10. Entao:
e Considerando a aproximacao linear, f(3.05) &~ ...............

(f) (9) Considere a func¢ao F': R — R definida por:

2

F(z) = /Ox e tdt

(g) (12) No espaco vetorial R?, considere os vetores @ = (2,—1,3), 7 = (1,2,0), e
w = (k,1,—1), onde k € R. Podemos concluir que:

e Se k=1, entdo 2d — 3(V+ W) = (ceoey ey o).

(h) (14) Considere a matriz M = [g ;)] € Msy2(R) e n € N. Entao:

e Os zeros de det(M — AI), onde I é a matriz identidade de May2(R), sdo



(i) (9) Considere o sistema linear AX = B com 3 varidveis 1,292, z3. Seja A uma
matriz 4 x 3 e seja [A|B] a matriz aumentada do sistema.

o Ser(A)=2er(A|B) = 2, sistema ¢ classificado cOmMO ...........ccooviiiiiiiiiiniiiniin,
e o seu grau de liberdade é ............

e Para que o sistema seja possivel e determinado (solucdo tnica), a carac-
teristica r(A) tem de ser igual a ...........cocoeeeiin

Parte 11

e Nas questoes que se seguem, apresente justificagoes completas e sucintas.

e Para obter pontuacao, deve apresentar todos os cédlculos relevantes. Se nao indicar
a forma como resolve a questao, pode receber pouca ou nenhuma pontuagao, mesmo
que a resposta final esteja correta.

1. Prove, através do Principio de Inducao Matematica, a igualdade seguinte, para
todoon € N:

n

> (2i—1)=n

=1

2. Considere a fungao continua f : R — R definida por:

V1i+kr—1

sex >0

z
fz) = 1 sex =0
e + bx sex <0

onde a,b, k € R.
(a) Mostre que k = 2.
(b) Encontre a relagao entre a e b tal que f é diferenciavel em x = 0.

(c) Assuma a =2 e b= 1. Encontre o valor ¢ € (—1,0) tal que:



3. Considere a fungao f(x) = = LR

(a) Considerando a substitui¢ao u =1+ 22, calcule [ f(z)dz.

(b) Seja R a regiao limitada pelo grafico de f, o eixo dos zx e as retas verticais
z=0ez=+/3. Calcule o valor exato da drea de R.

4. Considere a matriz M € M3,3(R) e a matriz P € M;,3(R) definidas por:
1
1

(

Al 11
M= |1 A e P=10 1
11 10

—_ o

A
onde )\ € R.

(a) Encontre os valores de A para os quais as colunas de M sao linearmente de-
pendentes.

(b) Mostre que P é invertivel e calcule det(2P~! - MT) em termos de \.

(c) Encontre os valores de A para os quais o sistema (M — M%)v =0, v € R?, tem
infinitas solucoes.

5. Considere o seguinte sistema de equagoes lineares com parametros a,b € R e varidaveis
x? y? Z.

(a—1z+y+z=1
z+(a—1ly+z=0>
r+y+(a—1)z=10

Classifique o sistema (possivel, impossivel, solugdo tnica ou infinitas solugdes) de
acordo com os valores dos parametros a e b.

COMO PODE JA NAD HAVER | ADBNHAL ADIVINHA! PEGAEM | ENTREGA A FOLHA, CALYIN, NAG TE ESQUECAS] A APOSTA JA

TEMPO? ACABO DEFAZER 0 | MOMERDS AD CALHASE COM PURA
PRIMEIRD PROBLEMA DA FOLHA! | SORTE TALVEZ ACERTES MALGUNS!
| ONDEFOI PARAR O TEMPOT | 151 104! 31 271
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QUE APOSTAMDS | NAD VALETEU

Cotacoes
[ | IL1 | IL.2(a) | I1.2(b) | I1.2(c) | I1.3(a) | I1.3(b) | I1.4(a) | I1.4(b) | IL.4(c) | IL.5
90 | 10 10 10 10 10 10 10 10 10 20




