
Exercício 7 d-g (Cap. 4 do livro)

d) Calcule a média e a variância de X e Y .

D = f(1; 0); (1; 1); (2; 0); (2; 1); (2; 2); (3; 0); (3; 1); (3; 2); (3; 3)g
DX = f1; 2; 3g
DY = f0; 1; 2; 3g

Média

E(X) = �X =
P

(x;y)2D xfX;Y (x; y) = (1 + 1 + 2 + 2 + 2 + 3 + 3 + 3 +

3)� 1
9 =

20
9

ou

E(X) = �X =
P

x2DX
xfX(x) = 1� 2

9 + 2�
3
9 + 3�

4
9 =

20
9

E(Y ) = �Y =
P

(x;y)2D yfX;Y (x; y) = (0+1+0+1+2+0+1+2+3)� 1
9 =

10
9

ou

E(Y ) = �Y =
P

y2DY
xfY (y) = 0� 3

9 + 1�
3
9 + 2�

2
9 + 3�

1
9 =

10
9

Variância

V ar(X) = �2X = E(X
2)��X =

P
x2DX

x2fX(x)��X = (12� 2
9 +2

2�
3
9 + 3

2 � 4
9 )� (

20
9 )

2 = 0; 6173

V ar(Y ) = �2Y = E(Y
2)� �Y =

P
y2DY

y2fY (y)� �Y = (02 � 3
9 + 1

2 �
3
9 + 2

2 � 2
9 + 3

2 � 1
9 )� (

10
9 )

2 = 0; 9877

e) Obtenha E(Y jX = x). Interprete o valor para x = 2

E(Y jX = x) =
P

y2DY
yfY jX=x(y)

�E(Y jX = 1) =
P

y2DY
yfY jX=1(y)

fY jX=1(y) =
fX;Y (1;Y )
fX(1)

y = 0; 1

fY jX=1(0) =
fX;Y (1;0)
fX(1)

= 1
2

fY jX=1(1) =
fX;Y (1;1)
fX(1)

= 1
2

E(Y jX = 1) = 0� 1
2 + 1�

1
2 =

1
2

�E(Y jX = 2) =
P

y2DY
yfY jX=2(y)

fY jX=2(y) =
fX;Y (2;Y )
fX(2)

y = 0; 1; 2

1



fY jX=2(0) =
fX;Y (2;0)
fX(2)

= 1
3

fY jX=2(1) =
fX;Y (2;1)
fX(2)

= 1
3

fY jX=2(2) =
fX;Y (2;2)
fX(2)

= 1
3

E(Y jX = 2) = 0� 1
3 + 1�

1
3 + 2�

1
3 = 1

�E(Y jX = 3) =
P

y2DY
yfY jX=3(y)

fY jX=3(y) =
fX;Y (3;Y )
fX(3)

y = 0; 1; 2; 3

fY jX=3(0) =
fX;Y (3;0)
fX(3)

= 1
4

fY jX=3(1) =
fX;Y (3;1)
fX(3)

= 1
4

fY jX=3(2) =
fX;Y (3;2)
fX(3)

= 1
4

fY jX=3(2) =
fX;Y (3;2)
fX(3)

= 1
4

E(Y jX = 3) = 0� 1
4 + 1�

1
4 + 2�

1
4 + 3�

3
2

Sabendo que foram recebidas 2 máquinas pelo comerciante, o número mé-
dio de vendas mensalmente é de 1 máquina.

f) Determine a média e a variância do número de máquinas que �cam por
vender mensalmente.

Z : variável aleatória que representa o número de máquinas que �cam por
vender, mensalmente.

Z = X � Y (z = 0; 1; 2; 3)

A função probabilidade da variável aleatória Z foi determinada na alínea
c)

E(Z) = �Z =
P

z2DZ
zfZ(z) = 0� 1

3 + 1�
1
3 + 2�

2
9 + 3�

1
9 =

10
9

V ar(Z) = �2Z = E(Z
2)� �Z =

P
z2DZ

z2fZ(z)� �Z = (02 � 1
3 + 1

2 �
1
3 + 2

2 � 2
9 + 3

2 � 1
9 )� (

10
9 )

2 = 0; 9877

g) Determine o coe�ciente de correlação entre X e Y .

�X;Y =
Cov(X;Y )p

V ar(X)V ar(Y )
=

�X;Y
�X�Y

Cov(X;Y ) = �X;Y = E(XY ) � E(X)E(Y ) =
P

(x;y)2D xyfX;Y (x; y) �
�X�Y =

= (0� 1 + 1� 1 + 2� 0 + 2� 1 + 2� 2 + 3� 0 + 3� 1 + 3� 2 +
3� 3) 19 �

20
9 �

10
9 =

25
81 = 0; 3086
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V ar(X) e V ar(Y ) foram determinadas na alínea a)

�X;Y =
0;3086p

0;6173�0;9877 = 0; 3953
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