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1 Logica Matematica

Exercicio 1. Exemplifique os termos gerados por cada alfabeto A e respetivas operacoes

indicadas em baixo, dando cinco exemplos:
1. (({amarelo, azul, ...}), misturado com);
2. (Z,+,—,%);
3. ({0,1},%,%);

Exercicio 2. Exemplifique as proposigoes gerados pelos termos e simbolos de predicado

correspondentes, dando cinco exemplos:
1. ((Q,+,/),esta em forma irredutivel);
2. (Z,+,—,%),=,<);
3. ((C,+, %), é um numero real, =)

Exercicio 3. Para cada um dos casos em baixo, defina termos, incluindo o alfabeto e

operacoes, e simbolos de predicado apropriados para expressar propriedades:
1. sobre gestao e desporto;
2. sobre os niimeros racionais;
3. sobre funcoes de R para R.

E dé exemplo de 5 proposigoes.

Exercicio 4. Escreva as proposicoes que representam as seguintes afirmagcoes e diga o

seu valor logico:
1. a soma de 0.5 com 0.25 é maior que 1;

2. (o quadrado de —1 é igual a —1) ou (a soma de 1 com 2 é igual a 4);



3. a raiz quadrada de 5 nao é maior que 2;
4. o modulo de —3 é maior que —2;

5. (1 é maior que 2) implica que ([2 é maior que 0] ou [a raiz quadrada de 4 é igual
a =2]);

6. (7 pertence a R) é equivalente a (2 é maior que 3);

Exercicio 5. Calcule a tabela de verdade das seguintes proposicoes e indique os valores

l6gicos que a tornam verdadeira:
1. . pVg=r 9. perVy

2. [pA =gV —p 10. pAlp=4ql]=q

3. pA gV
pA[=gV —p] 1. [=[pVd]Ap=q

4. T
peas 12. [S[pAgllVp
5. p=[qg=r]

13. pVg&pV—g
6. [p=dq|l=[q¢= 1
7. =g & [pV ] 14. pA (g p)
8. p&[pVq 15. =p = (pV —q)

Exercicio 6. Mostre que as seguintes equivaléncias sao verdadeiras:

1. p< —[p) 8. ~lpVql < [-pA—q]
2.pNqgeqAp 9. =lpAgql & [-pV g
3.pVqgeqVp 10. (=[p=4q]) ©pA—q

4. pVlgvriepvgvr 1. [p=q < [(=g) = (-p)]

5. pAlgnr] < pAg Ar 12. [p = (=q)] & —~[p A ]

6. pVighrl < pVa AlpVr] 1B. [p=@nrr)]elp=9np=r)]
T.pANlgVvr]<[pAgVipAr] . [pedqdeprgV(opA-g)

Exercicio 7. Para cada proposicao seguinte, escreva uma proposicao equivalente uti-

lizando apenas as operagoes de negagao — e disjuncao A:



1. pV —q 4. p=lqg=r]

2. pA[=qV —p] 5 [p=d=lqg=1

3. [p=q =>r 6. ~qg < [pV r]

Exercicio 8. Escreva a negagao das seguintes proposicoes:

1. pV —q 4. pVq=q
2. ((p)ANg)Vr 5. p=(q¢= )
3. p=qgAr 6. p<[pV gl

Exercicio 9. Identifique o conjunto das variaveis das designacoes seguintes e indique

quais das variaveis sao livres:

1. x>2 6. V, x =2

2. =y 7., x=2xyVy=3
.r<lAy+1>2 8. pyr=2xyVvVy=3
4. r>1Vre<-—1 9. V, =(z > y)

5. z>yVae=2=y=4 10. 3, z=9y*=2>0

Exercicio 10. Determine o valor légico das seguintes proposicoes sobre os nimeros

reais:
1. Vx> 2 9. 3 23 =3
2.V, =2 10. 3L 22 = 3
3. s (z<1Az+1>4) 11. 3, Vyz =y
4 (Fpz<)A(F,x+1>4) 12.V, 3,z =y
5. yx>1Ve < —1 13. Voy o=y
6. Volz+2/=1=>2=-1 14. 3} xxy= -3
7. Ve 2| <2=12<2 15. ¥V, 3,22 =yAy>0
8. I 2?2=9 16. V, 3, 2 +y=—-8Ay>—1



17 I, Vy o <1Ay+1>2 21 Vo3, 2xy=0=2=0

18. 4,V x=2xyVy=3 2.V, 3 x+z2>yVoe=2=y=4
19. 3,2 =2%xyVy=3 23. 3, V. (x> yx2)
20. 3, V. (y+2)P2=2=2>0 24. ¥, 3. x=y*=2+2>0

Exercicio 11. Escreva a negacao das seguintes designacgoes:

1. z>2 6. V, v =2

2. =y 7.3y r=2xyvVy=3
. x<lAy+1>2 8. pyr=2xyVvVy=3
4. x>1Vre<-—1 9. ¥V, ~(z >y)

5. (x>yvVe=2)=y=4 10. 3yz4+z2z=y*=2>0

Exercicio 12. Seja A = {1,2,—1} e B = {{1},{1,2},{—-1}}.

a)Mostre que a seguinte proposicao é verdadeira
V,r € A= 22> 0.
b) Mostre que a seguinte proposicao é falsa
VyY CA=Y €B.

Exercicio 13. Dados conjuntos A, B e C, mostre que as seguintes proposigoes sao

verdadeiras:
1. ANBCB 8. (AUB)\(ANB)=(A\B)U(B\A)
2. ACAUB 9. A\B=ANDB*
3. ACA 10. (AN B)¢= A°U B¢
4. (A=A 11. (AUB9)“=A°NB
5. A\D=A 12. BC A= A\(A\B)=1B
6. 0C A 13. ACB=ANB=ANAUB=B
7. AN(B\A) =10 4. ACBABCC=ACC



Exercicio 14. Verifique se as seguintes proposicoes sao verdadeiras ou falsas:

1. -1eN 7.2 €N
2. -lez 8. 3¢ {1,{1,3)}
3. 1 ez

2 9. {1} € {1,{1,3}}
4./2€Q
5. NU{0} =Zn {z >0} 10. {13} ¢ {1,{1.3}}
6. {2 >0)Ufz <1} C{r>-2) 11. {1} c {1,{1,3}}

Exercicio 15. Seja A = {2,5} e B = {1,2,3}.
a) Calcule explicitamente os conjuntos P(A), A x B, B x A e A3.
b) Dé um exemplo de um subconjunto de A x B que nao seja dado pelo produto

cartesiano de dois subconjuntos de A e B.

Exercicio 16. Dado um conjunto A, mostre que todos subconjuntos de A% sao dados
pelo produto interno de dois subconjuntos de A se e sé se A é o conjunto vazio ou tem

apenas um elemento.

Exercicio 17. Verifique se as seguintes proposicoes sao verdadeiras ou falsas:

1. Ax(BNC)=(AxB)N(AxC(C) 4. AC A?
2. Ax (BUC)=(AxB)U(AxO) 5 0x0=10
3. Ax=A 6. (Ax B)U(C'x D) = (AUC)x (BUD)

1.1 Principio de inducao

Exercicio 18. Seja A um conjunto com n elementos. Prove por inducao que o conjunto
das parti¢oes de A, P(A) tem 2" elementos.

Exercicio 19. Prove por inducao que

1 N 1 P r ] 1
2 4 on on’
Exercicio 20. Considere a sequencia de nimeros inteiros dada por u,, = t,_1 + 2u,_

onde u; = 3 e us = 9. Mostre usando o principio de inducao que u,, é dado pela forma
2n+1 + (_1)n



Exercicio 21. Seja A, As, Az, ... subconjuntos de R e definimos o subconjunto U,

como a intersec¢ao dos primeiros n subconjuntos A;:
Un:AlﬂAgﬂﬂAn

Mostre por indugao matematica que o interior de U, ¢é igual a interse¢cao do interior dos

subconjuntos A;:
int(U,) = int(Ar) Nint(Ag) N ---Nint(A4,).

2 Nudmeros reais

Exercicio 22. Calcule as solucoes das seguintes equagoes:

1. ’$+2’:3 9. 13—3r>0
2. 22 +3]=2 10-@+x>0
x
2 —
3. ¥+ x| =2 L
1. - +-<0
5. |z +3|=-2
13. 2? =4z +4 <
6. |v+5]<3 3. x r+4<0
2
7. 2c+1] >3 4. 24+ 62+15>0
2
8. 222 + 1| > 2 15. 54+~ >2

Exercicio 23. Escreva o conjunto das solugoes calculados no exercicio anterior como a

uniao de intervalos.

2.1 Topologia em R

Exercicio 24. Indique os majorantes, os minorantes, o supremo, o infimo, o maximo e

o minimo dos seguintes subconjuntos:

1. {2,3,7,7,v/2} 4. {reR: 22 -1 >2}
2. ]—2,3]Ul4, 5[ 5. {z eR:[2— x> 2}
3. [-3,32[NQ 6. {r €R: |2+ 5z| <2}



7. {r €R:|2+2z| = [z + 4]} 13 [~ neN)
24n
8. {reR:1< 2422 <9}
1
9. B={zeR:11l<[3z+2| <17} 14. {m+—:n,m e N}

10. {reR:2?>-5r+9<3}

1 1
11. R: >3
fwe (m—1)2+x—1_ !

1
12. {0,0.9,0.99,0.999, ...} 16. {(-1)" =

1 1
15. {W—Fﬁn,meN}

:n,m € N}

Exercicio 25. Seja A C R limitado. Mostre que existe M tal que A C V),(0).

Exercicio 26. Seja A C R limitado. Definindo o subconjunto —A = {—a : a € A},
mostre que sup(A) = —inf(—A).

Exercicio 27. Seja A, B C R limitados. Mostre que
sup(AN B) = min{sup(A), sup(B)} e inf(AN B) = max{inf(A),inf(B)}.

Exercicio 28. Determine o conjunto interior, fronteira e exterior dos conjuntos enun-

ciados no exercicio 24.
Exercicio 29. Seja A, B C R. Mostre que
1. int(A) = ext(A°)
2. fr(A) = fr(a°)
3. int(AN B) = int(A) Nint(B)
4. ext(AU B) = ext(A) Next(B)
5. ext(A) Uext(B) C ext(AN B)
6. existem conjuntos A e B tais que ext(A) Uext(B) # ext(AN B).

Exercicio 30. Considerando os conjuntos enunciados no exercicio 24, determine quais

sao abertos, fechados e/ou compactos.

Exercicio 31. Considere o conjunto complementar dos ntimeros inteiros
Z¢={zeR:x ¢ 7}

Indique se Z¢ é aberto, fechado e/ou compacto.

Exercicio 32. Mostre que se A e B sao fechados, entao AU B e AN B sao fechados.



3 Sucessoes e séries em R

Exercicio 33. Indique quais das seguintes sucessoes sao crescentes, decrescentes, ma-

joradas, minoradas e limitadas.

1. a, =n*>+4n—-5 10. j, = 4nd + 2
“ T Bnd 4+6n3 44
2. bp=n+(=1)"n
6n=2+3
3. ¢, = 2n° — 5n? 11. ln:n—3+n—2
1 (=2)"
4 d, = — 424 _1)n
2T 12 mn:—2+< D
£ nd3 4+ 2
5. €, = ————
" T(n+5)3 _5)"
( ) 13. on:( n)
o3 +n+3 2
6. fr=—F "
v (-2)"
14. p, =
7. go=vVn+3++vVn2+5 P 5n
8 hy=vn+3—+vn?2+5 3. népar
0 ; 4n + 2 15 gn =9 24 n+ 3nd N
= ———————— _ impar
! 5nd +6n3 + 4 n+n2+n? e impa

Exercicio 34. Determine as sucessoes do exercicio 33 sao convergentes ou divergentes,
e caso seja possivel indique o seu limite.
n*+2 n?+2

. . n2+3 nl
convergente ou divergente. Caso seja convergente, qual é o seu limite?

Exercicio 35. Considere a sucessao u,, = Determine se a sucessao é

Exercicio 36. Mostre que se u, é decrescente e minorada, entao u, converge para o

infimo do conjunto dos termos da sucessao.

Exercicio 37. O banco oferece os seguintes dois portfélios de investimento. O portfolio
A acumula anualmente 5% do capital investido inicialmente. O produto B acumula an-
ualmente 4% do valor do portfélio no ano precedente. Ambos os portfélios sao devolvidos
ao cliente apds 5 anos. O capital inicial é 1000€.

a) Qual dos portfélios é mais vantajoso para o cliente?

b) Qual é 0 ano em que o portfélio B passa a acumular uma quantidade maior do que

o portfélio A?



Exercicio 38. Um cliente pretende pedir um empréstimo ao seu banco. O banco cobra

uma taxa de juro anual de 5%. Suponha que o cliente contraiu um empréstimo no valor
de 100000€. E pretende pagar anualmente ao banco 7500€.

a) Escreva uma sucessao que descreva o valor anual em divida.

b) Quantos anos demora o cliente a saldar a sua divida?

c) Qual o custo total do empréstimo para o cliente?

Exercicio 39. Indique quais das seguintes sucessoes sao progressoes geométricas e de-

termine a sua razao.

2n+2
3

2

8. 2"
0. %
10. _3754?2
n G
12. (=2)H!

Exercicio 40. Determine se as seguintes séries geométricas sao convergente e calcule o

seu valor, sempre que possivel.

1
3n
o 50"

3—
Zn:l omn

L. 220:1 -

N

co
(]
=8

=~
(]
=8

ot

N

iR
1}
E

~
Y
;8
|
ot

o 277
8. Zn:l?

o "
9. anzﬁ

w n
10. anl BT

- (__4)—2n
11. Zn:S W

12. 355 (=2

22n
13. ang 3—5n+2



Exercicio 41. Escreva os niimeros racionais dados pelas seguintes expressoes decimais

p
na forma =.
q

1. 0.1111111111....
2. 2.5454545454....
3. 1.02541414141...

4. 0.123123123123...

(Primeiro escreva a expressdo decimal como uma série geométrica e depois calcule o

valor da série)

Exercicio 42. Determine para que valores de z as seguintes séries geométricas sao

convergentes e indique o valor da série.

2n

00 X
LYo o

—n

T

2. 20

3. 2 s Tomn

4.

d.

6.

4 Funcoes reais de variavel real

o I
Zn:l (2m)n+2

o (z+2)™
Zn:2 (IQ _ 4)n+5

P (z?)"

Exercicio 43. Calcule o maior dominio onde a funcao dada pelas seguintes expressoes

estd bem definida e faga um esboco do grafico da funcao.

1. a(zr) =—x+5
2. b(z) =2%+5
3. c(z) =22+ 20+ 4

4. d(z) = 2® 4+ 22 + 2

10

8.

9.1

10.

11.

12.

13.

14.

h(z) = |22 + 1|
i(x) = VIr ¥ 2
j(z) = Va1 2
o=l
n(z) = e’

o(z) =z — ¢



1
15. p(z) = 5

16.

T

q(z) = 3;

Exercicio 44. Determine quais das seguintes fungoes sao injetivas.

1. a(zr) =—z+5

6. f(z) = —a®+ 22

7. g(x) = —at + 2?

8.

10.

11.

12.

13.

h(z) = |22 + 1]
i(2) = V27 1 2
j(z) = Yz +2
I(z) = ’i—‘ﬂ;
n(z) = &
p(x) 22%

Exercicio 45. Calcule o maior dominio onde a seguinte funcao esta bem definida

E diga se a funcao é injetiva no seu dominio.

f(z) = arccos(1 — x?).

Exercicio 46. Estude as seguintes funcoes quanto a sua monotonia no seu dominio e

um intervalo onde a funcao é estritamente mondtona.

1. a(zr) =—x+5

2. b(z) =22+5
)

8. j(x)=+vz+2

9.

10.

11.

12.

13.

14.

I(z) = "2—' +
n(z) = e’
o(z) =z — e
p(r) = 2—195
q(z) = %

Exercicio 47. Considere o polinémio p(z) = 2% — 2° — 2* + 2. Indique as raizes do

polinémio incluindo as suas multiplicidades.

fatores irredutiveis.

Escreva a fatorizagao do polinémio em



Exercicio 48. Determine a fatorizacao dos seguintes polinémios em fatores de grau 1
ou 2 irredutiveis. Para os fatores irredutiveis de grau 2, escreva-os como a soma ou

subtracao de dois quadrados.

1. a(x)=—x+5 5. e(z) =2°

2. b(z) =2*+5 6. f(x)=—a®+2?

3. c(z) =22+ 20 +4 7. g(z) = —xt + 2?

4. d(r) =2® + 22+ 2 8. h(z)=2%—2°— 2%+ 23

Exercicio 49. Calcule o seguintes valores trigonométricos.

1. cos(0) 5. sen(m/2)
2. cos(m/2) . sen(—/2)
3. cos(—5m/2) . tg(0)

4. sen(r) . tg(r/4)

Exercicio 50. Resolva as seguintes equacgoes trigonométricos.

1. cos(x) =0
2. cos(z) =1

3. sen(z) =1/2

4. sen(z) = —1

5. tg(x) =1

6. tg(x) =0

Exercicio 51. Mostre as seguintes igualdades trigonométricas:

1. cos(z) = cos(—x)
2. cos(x +m) = —cos(x)
3. cos(g —z) = sen(x)

4. sen(x) = —sen(—x)

. sen(x + g) = cos(x)
. sen®(z) + cos?*(z) = 1

- tg(x) = —tg(x)

Exercicio 52. Mostre que as seguintes funcoes sao invertiveis no dominio indicado.

Calcule a sua inversa indicando o dominio onde a fungao inversa estd bem definido.



1. a(x) =—z+5em R

2. b(z) =245 em R{

3. c(z) =14+ 2r+4 em [—1,+o0|
4. d(z) = —z* + 2% em RY

5. e(z) =2z 4+ 1| em | — 00, —1/2]

9 — 22

Exercicio 53. Seja f(r) = 37 22
x

f é invertivel?

Exercicio 54. Compute os seguintes valores:

1. arccos(—1)
2. arccos(v/2/2)
3. arcos(0)

4. arcsen(1)

5. arcsen(0)

Exercicio 55. Calcule os seguintes limites:

1. im -2z +5
r—2
24
2. lim =
=2  — 2

3. lim3 224 2x+4

T—>—

4. lim 22 +2x+2

T—r—00

133

lim
z—0 51,’3 -+ 2

eg(z) =

6.

f(x) =+v2x+2em [—1,400]

7. g(x) =vVr+2emR

8.

9.

10.

11.

2
h(x):"“"fQ em R\ {2}
i(zr) = e em RY

3—x

——. Calcule fogego f. A funcao
1+

arcsen(—1)
arctan(1)
arctan(0)

arctan(—1)

o = 4 222
lim ———
r—0 x2

=zt 42
lim ——

T—00 Qj‘5 —+ 4

. glglg(l]log(x)

2 2
}:12%3: sen(1/x%)

~ 2
i%xsen(l/x )

}tl_}H% arcsen(1/x)

5 Continuidade de funcoes reais de variavel real

Exercicio 56. Verifique se as seguintes fungoes sao continuas em R:

13



—r+6 ,x>3 sin(z) ,x<m

1 a(g;): 3. C(I):
2 —2x ,x<3 cos(x)+1 ,z>m
et r<-—1
2. ba) arcsin(z/2) | |x| <2 4. d(z) =< 1/(x*+e) ,—-1<z2<1
Cb(z) =
2 —4+7/2 |x]>2 e r>1

Exercicio 57. Determine o/s valore/s dos parametros, k,l que tornam as seguintes

fungoes continuas.

> +3x >3 ke ,x <0
1. a(z) = 3. c(z) =
kr —2 ,x<3 cos(x) +k ,x>0
In(—z) ,z<-1
sin(zm/2) |z <2 4. d(x) = { keos(rx) ,—1<x<1

2. b(z) =
-k || >2 41 jx>1

Exercicio 58. Determine o maior prolongamento por continuidade das seguintes fungoes:

L a(e) = /% L) = s
3. C(l') = ($2 _ QI)SZ'TL<:U i 2) 5. f($) _ 1—%3;—21’)

Exercicio 59. Usando o Teorema do valor intermédio, mostre que as seguintes equagoes

tem uma solugao:
1. 2°+522=3 3. sen(z) =e€®

2. 2% =% 4 2x 4. ¢* +In(x) =0

6 Diferenciabiliade de funcoes reais de variavel real

Exercicio 60. Considere as fungoes dadas pelas seguintes expressoes. Determine os

pontos onde as fungoes sao diferenciaveis e indique a sua derivada.

14



2
2. 22 +5 8. = i
T — 2
3. 2% +2x+4 9. v’
4. —a* + 22 + cos(x) 10. 27
5. |2z + 1] 11. in(2* + 2)
6. V2x +2 12. cos(a? + ) + sen(x)

Exercicio 61. Indique o conjunto de pontos onde a seguinte funcao é diferenciavel e

calcule a sua funcao derivada:

esen(x)’ x>0
g(x) =
r+2, =<0
Exercicio 62. Escreva a expressao da reta tangente ao grafico das funcoes seguintes

nos pontos indicados:

1. 22 +z em (1,2) 4. €2 + 2% em (—2,4)

2. cos(z) em (7/4,v/2/2) 5. tan(am) + e~ em (1,1)
2 +3

3. In(z? —3) em (2,1) 6. - em (0,3)

Utilize uma ferramenta grafica para visualizar o grafico das fungoes e a respetiva reta

tangente.

Exercicio 63. Seja f(x) a funcao definida por f(z) = 22 — 2 se x < 2, f(z) = x se
2<z<de f(x)=4—cos(x—4),sex>4.
a) Determine os pontos onde a fungao é continua.

b) Determine os pontos onde a fungao é diferencidvel.

Exercicio 64. Verifique se as seguintes fungoes sao diferenciaveis em R:

—r+6 ,x>3 arcsin(z/2) ,|z| <2
1. a(z) = 2. b(z) =
2 —2x |x<3 2 —4+7/2 |z >2

15



sin(x) ,x<m e < -—1
cos(x)+1 ,z>m 4. d(x) = 1/(x*+e) ,-1<2<1
e’ ,x>1
Exercicio 65. Seja f(z) a funcdo definida por f(z) = acos(zm) se x < 2 e f(z) = bx
se x > 2 onde a e b sao parametros reais.
a) Determine os valores dos parametros a e b tais que a fungao f é continua em todo
o seu dominio.
b) Determine os valores dos parametros a e b tais que a funcao f é diferenciavel em

todo o seu dominio, caso seja possivel.

Exercicio 66. Determine, caso seja possivel, o/s valore/s dos parametros, k, [ que tor-

nam as seguintes funcoes diferenciaveis em R.

2?2 +3x ,x>3 ke ,x <0
1. a(x) = 3. ¢(z) =
kr—2 ,x<3 cos(x)+k ,x>0

In(—z) ,z<-1
sin(zm/2) | |x| <2 4. d(x) = { keos(rx) ,—1<x<1

2. b(x) =
-k || >2 22410 ,x>1

Exercicio 67. Determine em que pontos as seguintes fungoes sao diferenciaveis e calcule

as suas derivadas:
1. a(x) = arccos(x) 4. d(x) = V22 + 2z
2. b(z) = arccos(1 — z?%)
3. ¢(z) = arctan(z® + x) 5. e(x) = z|x|
Indique a reta tangente ao grafico das funcoes anteriores no ponto onde x = 0.

Exercicio 68. Calcule os seguintes limites:

xr
1. lim — . M
2. Tim 2U) 4 tim )
a0 o z=1gx —1
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In(x)

1 — cos(x)

5. i 11. 1
w5 sen(x) py tan(x)
6 sin(2z) 12. };I—%(ﬁ + 3z —4)In(zx — 1)

2—0 1 — cos(3x) 13. lim(tan(x))*

x—0
%+ 2
. ; (z2)
8. xh_)rgo(xQ +2x)e ™ 15. glglg(l] gen(@)
. 2 N
arctan(x) 16. xlggo<x ) = in(z)
9. lim —
o 17. lim e* —In(x)
Tr—r00
2 1 92 _ 3
10, lim Tt 27T 18. lim e* — 27
x—0 2x x‘2 T—r00

Exercicio 69. Calcule as segundas derivadas das fungoes definidas por as seguintes

expressoes:
1. —x+5 8. z+2
T —2
2. 22 +5 9. e
3. 2?2 +2x+4 10. 9%
4. —a* +2* + cos(x) 11. In(z? + 2)
5. e*rtl 12. cos(a? + ) + sen(x)
6. V2r+2 13. arctan(x® + )
7. Va3 +2 14. zin(x)

xT

Exercicio 70. Seja h(z) = ze®.
funcao h, (™ (x).

Determine uma formula para a enésima derivada da

Exercicio 71. Seja f(z) = sen(z).
1) Calcule a reta tangente ao grafico da fungao no ponto x = .
2) Calcule o polinémio de Taylor de segundo grau centrado em x = .
3) Calcule o polinémio de Taylor de terceiro grau centrado em x = 7 e o respetivo

resto de Langrage.
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4) Calcule resto de Lagrange do polinémio de Taylor de grau 1 centrado em x = 7 e
obtenha uma aproximagao para sen(3).

Utilize uma ferramenta grafica para visualizar o grafico da fungao, a reta tangente e
os polinémios de Taylor que calculou.
Exercicio 72. Seja f(x) = In(z+1), g(z) = €*, h(z) = cos(x),i(x) =z e j(x) = ﬁ;—flﬁ
Para cada uma das funcoes anteriores:

1) Calcule o polinémio de Taylor de segundo grau centrado em x = 0.

2) Calcule o polinémio de Taylor de terceiro grau centrado em z = 0.

3) Indique a formula do polinémio de Taylor de grau n centrado em z = 0.

Utilize uma ferramenta grafica para visualizar o grafico da funcao e dos polinémios de

Taylor que calculou.

Exercicio 73. Determine e classifique os pontos criticos das seguintes funcoes.

1. 22 +3x+2 7. Vs +2
2. ¥ —x 8. T2
r— 2
3. 6x2+2 9 6322
4. cos(z) + x 10. 2°
5. val+wz+3 11. In(z2 +2)
x?+1
6. 12. cos(a? + ) + sen(x)

T+ 2

7 Primitivas
Exercicio 74. Calcule as primitivas das seguintes funcoes:

1. 2%+ cos(x)
6. 1+ (sen(x))?

2. cos(x) + x +

Vi +2 cos(x)sen(x)

1+ (sen(x))?
3. €3 4+ sen(2x) — vV2r + 1 (sen(z))

$3
4. T2 4 g2 8. e
322 +2
5. tan(zm) 4 ! b B rori3
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10 1 13. 3°

(22 + 3)?
1 1 14. sen(z)cos(x)
Stz
x
12. ztcos(z®) 15. (x+1)2

Exercicio 75. Utilizando a primitivacao por partes, calcule as primitivas das seguintes

funcoes:
L. (22 +x)e* 7. cos*(2x)

2. xcos(x) 8. sen®(z)

3. sin(3z)e”
) 9. sen?(x)cos*(x)

4. In(3z)

5. (22 +2)In(x) 10. (z° +2)3°

6. arcsin(2x) 11. Parctan(x)

Exercicio 76. Calcule a primitivas das seguintes fungoes racionais.

1 7% + 27 5 z+2
w1 a4+l
5 23+ x+2 6. 2x + 1
Ca?2—-3r+2 z3 — 1’
x+2 xr

g _rte 7 ,

2?2 —2x+1 2 +1
PR 8 v 42
st =222 4’ (224 1)z —2)

Exercicio 77. Calcule as seguintes primitivas usando a mudanca de varidvel sugerida.

1

1
1 [ yn dex, x = 2tan(t) 5. [ ﬁdx, x = sen(t)
2. [V9—2%dx, x = 3cos(t) o
9 - 6. f62$+1da:,t:e””
3. [ , dx, t = sen(z)
(2 + sin(zx))tan(x)
4. [In(1+ e")e"dx, t = €* 7. [ T+ exdx’ t=e"
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8 Integrais

Exercicio 78. Calcule geometricamente os seguintes integrais:

3 4
1. / 2z + ldx 5. / f(x)dx, onde
0 2
4 1, x<5/2
2. / 2z — ldx
1 flr)=43, 5/2<x<3
1
— >
3. |z|dx 2, 23
—2

2T 4
4. / sin(z)dx 6. / V4 — x%dx
0 -4

Exercicio 79. Calcule os seguintes integrais usando a formula de Barrow:

3 3
1. / 2? — 2z + 3dx 4. / ze” da
0 —1
2 3.3
2. / xcos(xm)dx 5. / v L dx
0 o r—1
4, 3
3. / dx 6. / 2xarctan(zr)dx
22+ 2 0

Exercicio 80. Represente graficamente os conjuntos limitados pelas seguintes curvas e

calcule as suas areas:

l.y=zey=a? J.a=1ly=c'ey=1—xa
) )

1
2. y=22ey=x+1 4.y=;ey:—5x+6

Exercicio 81. Estude a convergéncia dos seguintes integrais

<1 1
1 T 1 T
) 1 1

2. / arctan(zx)dx 5. / —dz
0 0 T
2 1

3. / e’dx 6. / —dx
—00 0 2
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7r 1
9 9. —d
7. /2 tan(z)dx /0 N v
0
<1
1 o T

2 eix —1 ee 2
8. / ——dx 11. / ze ¥ dx
1 (.CL' - 1>2 —00

Exercicio 82. Estude a convergéncia dos seguintes limites e calcule o seu valor, caso

exista.
/»’0 cos(y*)d /w < d
. ; y-)ay . 1142 Y
1. im*~*Y———— 3. lim*¥~=4¥—-<2
z—0 T z—0 T
x x
/ e(y*)dy / sen(y)dy
2. im 2% 4. lim 2%
70 T2 T2 — 2T

xT

Exercicio 83. Seja F(z) = / cos(y?)dy.
0
a) Mostre que a fungao F' é impar.

b) Determine e classifique os pontos criticos desta fungao.
c) Calcule o polinémio de Taylor da fungao F' de ordem 2 centrado em z = 0.

Exercicio 84. Seja G(z) = / (t—>5)e " dt.
0
a) Determine e classifique os pontos criticos desta funcgao.
b) Calcule o polinémio de Taylor da fun¢ao F' de ordem 2 centrado em x = 0.
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