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* Na Aula Anterior

* Fizemos um breve introduc¢ao a Estatistica Inferencial, por oposicao a Estatistica Descritiva;
» Discutimos as bases da inferéncia estatistica (Teorema do Limite Central);
* Discutimos o Intervalo Confianga como ferramenta de inferéncia estatistica

* Objetivos da Aula

* Parte Teodrica

* Perceber o que sao os Testes de Hipdteses e em que medida se distinguem dos Intervalos de Confianga
enquanto ferramenta de inferéncia estatistica;

» Saber Distinguir entre Hipdtese Nula e Hipotese Alternativa;

» Saber identificar os critérios para a escolha do Teste de Hipdtese adequado;

e Saber Distinguir entre Erros de Tipo | e Erros de Tipo II.

* Parte Pratica
* Saber aplicar Testes de Hipoteses para os casos mais comuns
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* Intervalo de confiang¢a?
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* Intervalo de confian¢a? * Intervalo de confianga?

* E um intervalo de valores em que, « [valor da amostra - margem de erro,
valor da amostra + margem de erro]

* com um determinado nivel de confianca, * Definido pelo analista, normalmente
para um grau de confian¢a de 95%

* Em 95% dos casos em que repetiriamos o
estudo o parametro esta entre os valores
do intervalo de confianca

* compreende o valor do pardmetro da
populagdo
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* Intervalo de confian¢a? * O célculo depende

e PSRl ANALISE DE DADOS EM GRH * Do z: Grau de confianca

* Do n: Tamanho da amostra

+ Como se calcula o Intervalo de Confianga?

MARGEM DE ERRO SD

Isto é equivalente a Desvio-Paddréo para

::n:;::;a:%% -
cIos =fi{zgs « * Se nada mais mudar...
/ ; * Quanto maior o meu grau de confianga,
95 nterval 0, com um Grau de n
CI* ::nnfiar:;aaQB% o Raiz-quadrada do

numero de
oo « Quanto maior a minha amostra,

= - 95  Vvalor critico para um Grau
X  Média da amostra zZ de Confianga a 99% y

99%, Confidence ——— Medscapee www.medscape.com
95% Confidence Number of
coin tosses
T 41 53
1000 <[ 500 heads, 500 tails

il 40 60 X
100 <_|]_; 50 heads, 50 tails
50 ﬂ‘_ﬂ_% 25 heads, 25 tails

81

90% Confidence 5 heads, 5 tails

1 head, 1 tail

I
u
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=1 [=2s) oo o
5 & 2 T 2 &

E=E=) u
ol - - - i Source:AIDS Read @ 2003 Cliggatt Publishing, Division of SCP Communications
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* Intervalo de confian¢a? * O célculo depende

e PSRl ANALISE DE DADOS EM GRH * Do z: Grau de confianca

+ Como se calcula o Intervalo de Confianga? e DO n : Ta m a n h O da a m OSt ra

MARGEM DE ERRO SD

Isto é equivalente a Desvio-Paddréo para
::n:;::;a:%% -
c1os =fi{295 « * Se nada mais mudar...
/ ; * Quanto maior o meu grau de confianga, maior tera
CI_.?S Intervalo, com um Grau de n R .~

Confiangaa 99% Ralz-quadrada do de ser a amplitude do meu IC (menos precisao)

numero de
05 velrctkapmumrny | O « Quanto maior a minha amostra, menor sera a

X  Médiadaamostra Zz de Confianga a 99% 2

amplitude do meu IC (mais precisao)

00%, Confidence — Medscapee www.medscape.com
95% Confidence Number of
coin tosses
T 4153
1000 <[ 500 heads, 500 tails
il 40 60 <
100 «[— 50 heads, 50 tails
50 LM 25 heads, 25 tails
. i
90% Confidence 10 a9 E B st
o n 99 :
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Source:AlDS Read © 2003 Cliggott Publishing, Division of SCP Communications
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* Teste de Hipoteses

* Procedimento para testar uma afirmag¢ao sobre uma propriedade da populagao:

* A distribuicao da variavel é normal?
» As diferengas (médias, proporgoes, etc.) entre grupos sao estatisticamente significativas?

* Arelagdo entre as variaveis (associagao e correlagao) é estatisticamente significativa?
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* Intervalo de Confianc¢a * Teste de Hipoteses
* Fornece um conjunto de valores * Implica a formulagao de hipdteses
plausiveis da estimativa (ex. média) na formais
populacao.

* For¢a uma tomada de decisao relativa a
significancia estatistica
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* Teste de Hipodteses
* Envolve a formulacao de duas hipoteses alternativas
* Hipotese Nula (H)

* Determina o valor do parametro da populag¢ao que se pretende testar (ex. média, proporgao, etc.)

* Exprime-se sobre a forma de uma igualdade ( =)
* Hipdtese Alternativa (H)

* Determina que o valor do parametro é diferente do que o definido pela Hipdtese Nula

* Consequentemente pode exprimir-se de uma destas formas

* # H, - Parametro é diferente do que é definido pela Hiptese Nula

* > H, - Pardmetro é maior do que é definido pela Hipétese Nula

* < H,-Parametro é menor do que é definido pela Hipétese Nula



PORQUE?
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* Método cientifico

 Transformacgdo de conceitos em medidas mensuraveis

A operacionalizacao envolve a definicao clara de como os conceitos abstratos nas hipdteses serao
medidos e observados na pratica.

* Recolha de dados

A operacionalizacao torna possivel realizar observagoes, experiéncias, inquéritos, entrevistas,
questionarios e outras atividades de pesquisa para reunir evidéncias que apoiam ou refutam as
hipbteses.

* Operacionalizacao de hipéteses

Apés a coleta de dados, os cientistas usam técnicas de analise estatistica para avaliar as evidéncias e
determinar se as hipdteses sao suportadas ou refutadas. As hipoteses cientificas tém de ser testaveis,

falsificaveis, claras e precisas.
11
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* Mas porqué a hipétese nula?

* Base de referéncia clara:

A hipétese nula fornece uma afirmacao inicial clara

que pode ser testada. A hipoétese alternativa, por
outro lado, € mais flexivel e pode assumir muitas
formas diferentes, tornando-a menos util como
ponto de partida para a analise.

 Falsificabilidade:

A hipétese nula é formulada de forma a ser
falsificavel, o que significa que estamos dispostos
a aceitar a possibilidade de que ela seja rejeitada
se houver evidéncia suficiente para isso. A
hipotese alternativa, é geralmente formulada para
expressar o efeito ou relacao que os
pesquisadores esperam encontrar, € nao é
necessariamente tao facilmente falsificavel.

Todos os cisnes sdo brancos. Vs. Alguns cisnes
ndo sdo brancos

ANALISE DE DADOS EM GRH

* Objetividade:

A hipétese nula ajuda a manter a objetividade na
pesquisa, pois nao é influenciada pelas
expectativas dos pesquisadores. Os cientistas
devem testar a hipdtese nula mesmo que
acreditem que a hipoétese alternativa seja
verdadeira.

* Quantificagdo da Incerteza:

A hipoétese nula desempenha um papel crucial na
quantificacao da incerteza associada as
observacoes. Ao comparar os resultados
observados com a hipoétese nula, os cientistas
podem calcular a probabilidade de que os
resultados sejam simplesmente devido ao acaso.
Isso ajuda a diferenciar entre resultados que
podem ser explicados por flutuagdes aleatérias e
aqueles que sao realmente significativos.

Néo ha efeito. Vs. Ha algum efeito.
12
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* O que temos de ter em aten¢ao na escolha do Teste de Hipoteses?

Qual é o objetivo?

Qual é a escala da variavel?

A estatistica
amostral (ex: média)
é representativa da

populacao?

1 Amostra

Nominal
(Proporgoes)

As diferencas entre

grupos na amostra

sao representativas
da populacao?

/' \

2 Grupos >2 Grupos
2 Amostras +2 Amostras
Ordinal* Continua’

(Médias)
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* O que temos de ter em atenc¢ao na escolha do Teste de Significancia?

Qual é o tipo de amostra?

A amostra segue uma
distribuicao normal?

O que diz a Hipotese
Alternativa?

Independente

Sim
(Teste Paramétrico)

H#H

(o]

(Teste Bilateral)

Emparelhada

Nao
(Teste Nao-Paramétrico)

H<H H>H,

() 1 (o]

(Teste Unilateral (Teste Unilateral
a Esquerda) a Dt2)

14
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 Como escolher o teste de hipoteses mais adequado?

Which Statistical Test?

| Binary IV

1. Number of IVs
2. IV

ANALISE DE DADOS EM GRH

1 |
—_— —
— ——
_— -
Cate ical IV "
fgigz_:::s] Continuous IV |
— —
—
—_— T 73
Dependent Indeperdert Dependent Continuous Grdu_nal or Binary or
or Matched Groups or Matched & Normal Continuous Categorical
Sroups Groups ov }M D{

/

Non-
Measurement Ordinal or Binary or Continuous inal i - | p ric
. ; Ordinal or Binary or Continuous Binary or Grelinal ar Binary or -
Continuous Categorical & Marmal Continuous || Categorical | h X b Correlation
oV DV v & Normal | Categorical Continuous || Categorical
Sca I e T el oy ov | oV oV oV
l'i Ordinal or Continuous
Paired I | MeNemar's I / : simple
At | I
3 . I n d e pe n d e nt an‘g :r‘;:p Totest Tost | Contér:.lous & Ng\r‘ma e
(Least
Vs. MatChEd - One-way Chi-Square Friedman Square‘s]
Wilcoxon T Test Test Regression
Groups S |
ank Tes m One-way Repeated
Mann o Repeated Measures
4. DV Whitney Fishers Measures Logistic
test Exact Test ANOVA Regression
Measurement
Scale

LEGEND:

IV = Independent Variable
(i.e. predictor, exposure)
DV = Dependent Variable
(i.e. response, outcome)

0 s (One Population]

-

Ordinal or
Continuous

ov

One-
sample
median test

Continuous &
Normal DV

Continuous &
Normal DV

Binary or
Categorical
DV

Multiple
Linear
Regression

Multiple
Logistic

Source: https://med.stanford.edu/content/dam/sm/s-spire/documents/WIPvF_EstimatingPowerSampleSize_ATrickey.pdf

Simple
Logistic

Regression

RIS

— 1 5-SPIRE
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 Como escolher o teste de hipoteses mais adequado?

Hypothesis Testing

Qutput (Y)
. . 2 *
Continuous ~ Categorical of categorlcal |I“Iputs (XS)
g Continuous
5 Continuous “Y” Data Categorical “Y” Data '
o
£ Categorical
Normality Test
Data are Not Normal Hy: Data are Normal Data are Normal
2 ' M 2 'I'v'l | H,: Data are not Mormal ] 1 ]
or ore or Wore - i - i
1 Sample 15 I Stat=Basic Stat>Mormality Test or 7
Samples  Samples lmp ® | Stat>BasicStat-Graphical Summary Samples : S:’:p'es

Compare Variances
Levene's Test

. o
(or at least one is different)
Stat>ANOVA>
Taest for Equal Variances

Compare 2
Medians

Compare Variance Compare Mean
to Target differences

Chi? Test Paired t-Test

¥ He By = Mo
Hyipe#, <, 0r> g

Stat>Basic Stat>Paired t

Compare 2 Means

e
Hyo,#c

Stat>Basic Sta raphical

Stat-Basic Stat>2-Sample t
uncheck: Assume = Variances

L 7

For 2 or more

1-Proportion Test
1 Sample e "

Stat>Basic Stat>
1-Proportion

2-Proportion Test
2 Samples Hopi=pe
Hapi#, < 0or=p;:
Stat>Basic Stat>
2-Proportion

Samples. Chi Square Test

Independence Hy F,Independent Fg

H,: F,Dependent Fy
Stat>Tables>Chi? Test

Compare Variance
to Target

Chi?2 Test
Ha: 01 = Olamget

otherwise, reject) Compare Variances 1 Sample Hy: &4 # Otarget

Mann-Whitney Test
(if several outliers, use
Mood's Madian test)

Hot 1y =1,

H: 1, # s,0r>n,

Stat>Nonparamatrice>
Mann-Whitney (Mcod's
Madian Test)

Compare More
Than 2 Medians

Kruskal-Wallis Test
(if several outliers, use
Mood's Median fest)
Ho 1y = 0= 1.
Hyn # m forito]

(or at least one is different)
Stat>Nonparametrics>
Kruskal-Wallis (Mood's
Madian Tast)

All Rights Reserved, Juran Institute, Inc. proceed with Regression and Correlation Analysis.

Bartlett's Test (> 2) or F-Test (2)
Compare Median a

1 2 -
to Target Hio'i o fariin

(or at least one is different)
Stat>ANOVA>Test for Equal Variance

1-Sample Wilcoxon
(if several outliers, use 1-
Sample Sign test)

Stat>Basic Stat>Graphical

Summary

(if target std dev. falls within
95% CI for std dev, then fail to
reject Hy: reject otherwise)

Compare Mean

Ha? M4 = Tsaeget ,I Equal Variances I
Hym #,<, 00> Mgy

Stat>Nonparametrics> Compare More Than Compare 2 Means
1-Sample Wilcoxon (1- 2 Means
Sampie Si
ample Sign) 1.Way ANOVA
(assumes equality of variances)
Ho! iy = o=

2-5ample t-Test
Hoi gy =1y
Hppy # = 00>y,

Stat>Basic Stat>2-Sample t

\J

to Target

1-Sample t-Test
Hg: p

Hy OF > L gy
Stat>Basic Stat>1-Sampls t

Hy p#pforitoj
(or at least one is different)
Stat>ANOVA>1-Way
(select stacked or unstacked data)

Check: Assume = Variances
(uses pooled std dev)

“NOQTE: If X is Confinucus and Y is Continuous,

If P-value = alpha. then reject H_

If P-value > alpha, then fail to reject H_
Alpha is usudly pre-set at 005. Use
other values as appropriate.

If P-value = alpha, ensure sufficient
power and cormect sample size if
NEecessary.

Source: https://pt.scribd.com/document/354363801/Hypothesis-Testing-Roadmap-pdf




Testes

Paramétricos

Comparacao
de proporcdes

—— Categoéricas

Categoricas [——

Associacdo

R Pearson

Néo
categoricos

Bivariada

. Amostras
independentes

<2 grupos

Comparagdo VI categorica
de médias VD continua

Amostras
emparelhadas



NN ANALISE DE DADOS EM GRH

& Management

Uriversidade de Lisboa

* Resultados possiveis de um teste de hipdtese

A HIPOTESE NULA A HIPOTESE NULA

E VERDADEIRA E FALSA

REJEITA-SE A . Decisdo
HIPOTESE NULA Erro de Tipo | Correta

NAO SE REJEITA A Decisao o de Tio I
HIPOTESE NULA Correta fro de lipo

A nossa decisao é tomada olhando para a significancia do teste (p), que é no fundo a probabilidade de se
observar os nossos dados quando se aceita a hipétese nula.

Assim, quando menor o p menos provavel é a hipotese nula.

Toma-se como ponto de decisdo o p< 0,05. Aceito 5% de cometer um erro do Tipo |, rejeitar incorretamente
a hipoétese nula quando ela é verdadeira, tomando um nivel de confianca de 95%.

18



Testes de Hipoteses

A variavel seque uma distribuicéo normal?

A diferenca entre médias (2 grupos) é significativa?

Ha uma relacdo sistematica entre as varidveis?

A diferenca entre propor¢oes é significativa?

A diferenca entre médias (+2 grupos) é significativa?
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Testes de Hipoteses

A variavel seque uma distribuigcéo normal?
Teste Shapiro-Wilk
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@ N ANALISE DE DADOS EM GRH
Teste de Shapiro-Wilk

* Objectivo:

* Determinar se a distribuicdo dos salarios na organizacgao (‘y_wage2’) segue uma distribuicao
normal?

Hipotese Nula (H,):

“Nao ha diferencgas entre uma distribuicao normal e a distribui¢cao dos salarios”

Hipotese Alternativa (H,):

“Ha diferencas entre uma distribuicao normal e a distribui¢ao dos salarios”

21



Teste de Shapiro-Wilk

* Selecionar ‘Analisar’ /
‘Estatisticas Descritivas’ /
‘Explorar’

» Selecionar a variavel ‘y_wage2’

* Colocar na caixa ‘Lista de
Varidveis Dependentes’

®

©
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Teste de Shapiro-Wilk

* Selecionar ‘Analisar’ /
‘Estatisticas Descritivas’ /
‘Explorar’

* Selecionar a variavel ‘y_wage2’

* Colocar na caixa ‘Lista de
Variaveis Dependentes’

* Selecionar ‘Graficos’

®

© @ @
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Teste de Shapiro-Wilk

* Selecionar ‘Analisar’ /

@{E:.—,E:;. a7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor de dados do IBM SPSS Statistics — O X
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Teste de Shapiro-Wilk

* Selecionar ‘Opg¢oes’
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Visuataadode datos isugleagiode el

\ |0 processador do IBM SPSS Statistics estapronto| |  |Unicode:ON | |
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Teste de Shapiro-Wilk

@ ADGRH_BD_Aula7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor de dados do IBM SPS5 Statistics — | *

* Selecionar ‘Opg¢oes’

Arquivo  Editar  Visualizar Dados  Transformar  Analisar  Gréficos  Utilitarios  Extensfes  Janela Ajuda

SHAEL -« B0l H B .7 9¢
|

|\f|sivel: 24 de 24 variaveis

® ©®

L¢]

2018.00 Female l oK ]l col “B f ][ c | ][ Aud ] No

2018.00 Female ‘ ‘ ‘ ‘ No
2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00  30477.37 Admin 40.59 No

2018 00 Eemale A8 ISCEN.3 2003.00 33.00 1600 321 =
E1™ |PI
Visualeagao dedados Visualissio de ariel

| |0 processador do IBM SPSS Statistics estipronto | | Unicode:ON | |

W

H { H . .
* Selecionar ‘Excluir Casos por Pyeu | Bsex [ @i N
4 . [J ’ 3 ,
metOd o pa l rWISe 1 2018.00 Female _ _ Lista de Variaveis Dependentes: @ No ﬂ
2 2018.00 Female % muscle_lower H : y = No
3 201800  Female headache rar: opgoes o - No
- ( - I 4 2018.00 Female % 'e:i;’:w Valores omissos 1 No
i SEIEClonar Co ntlnuar /OK 5 ] 2018.00 Male | | g, fatigue Excluir casos pelo método listwise No
6 2018.00 Female ﬁ abs::nt_r;r X @ Excluir casos por método pairwise: No
L 7 ] 2018.00 Male oreant=d O Relatar valores No | I
8 | 2018.00 Male | | & Evaluaton N
. o & evaluation2 - - °
9 201800 Male | |Gontinuar]  Cancelar || Auda | No
10 201800  Female | 0O I\ - ' No
® Ampos © Estatisticas
" 2018.00 Female | No
—=
13
1
T

26



Teste de Shapiro-Wilk

* Oresultado é publicado no
‘Visualizador de Resultados’

INTERPRETACAO:

* ‘Sig’. £0.05, rejeita-se a hipotese
(H,) de que a variavel segue uma
distribuicao normal. Aceita-se
hipotese H,

’.>0.05

de que a variavel
segue uma distribuicao normal.

A VARIAVEL~SALARIOS SEGUE UMA
DISTRIBUICAO NORMAL.

1@ *Saidat [Documento] - Visualizador do IBM SPSS Statistics O X
Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar  Inserir  Formatar  Analisar  Graficos  Utilitirios  Extensdes Ajuda
e - — ) AR |
SHERQNM e @ELE =25 H[d
= {& saida e
(i Log Resumo de processamento do caso
& {E] Explorar Casos
‘ Qlauef:rvagﬁes valee S e
[El Conjunto de dado N Porcentagem N Porcentagem N Porcentagem
I.g Resumo de proce y_wage?2 4858 97.2% 142 2.8% 5000
i Descritivos
i Testes de Normal
8- [ y_wage2 Descritivos
(& Titulo )
u}m Grafico Q-0 n Estatistica Erro Erro
(i) GraficoQ-Qn y_wage2 Média 254056558 116.68120
iy Boxpiot 95% Intervalo de ' Limite inferior 25176.9080
T Limite superior  25634.4038
5% da media aparada 25378.2111
Mediana 25204.2776
Variancia 66139248.68
4 Erro Desvio 8132.60405
Minimo .00
Maximo 55056.25
Intervalo 55056.25
Amplitude interquartil 10883.41
Assimetria 063 035
Curtose 056 070
Testes de Normalidade
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wil
Estatistica df Sig Estatistica df
y_wage2 011 4858 2007 1999 485
* Este & um limite inferior da significancia verdadeira.
a. Correlagdo de Significancia de Lilliefors
[ mn—— I¥] -
0O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON
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Teste de Shapiro-Wilk

O SPSS também oferece uma
forma de visualizar se a
distribuicao da variavel ‘Idade’
segue uma distribuicao normal:

O griafico Q-Q

Sample Quantiles

Se os pontos se distribuem
mais ou menos ao longo da
linha...

Normal Q-Q Plot

Theoretical Quantiles

... Podemos assumir que a
variavel segue uma
distribuicao normal.

Sample Quantiles

Se os pontos seguem uma
forma distinta da linha...

Normal Q-Q Plot

Theoretical Quantiles

... Podemos assumir que a

variavel nao segue uma

distribuicao normal.

https://stats.stackexchange.com/questions/52293/r-qqplot-how-to-see-whether-data-are-normally-distributed



Testes de Hipdteses

A diferenca entre médias (2 grupos) é significativa?
Teste parameétrico: Teste T Student
Alternativa ndo paramétrica: Teste U Mann-Whitney



& Management

Uriversidade de Lisboa

@ N ANALISE DE DADOS EM GRH

Testede T

(2 Amostras Independentes)

* Objectivo:

* Determinar se a diferenca nas médias das avaliagcoes de homens e mulheres é estatisticamente
significativa

Hipotese Nula (H,: )?m = )?f ):
“A média da avaliacao dos homens é igual a média da avaliacao das mulheres”

Hipotese Alternativa (H;: X, # X;):

“A média da avaliacao dos homens é diferente a média da avaliagao das mulheres”
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Lisbon School

‘ y:‘ :! of Economics
N ' ’ & Mana
Universidadh

gement
isboa

ANALISE DE DADOS EM GRH
Testede T

(2 amostras independentes)
PRESSUPOSTOS

* A variavel dependente é continua;

* A variavel dependente segue uma distribuicao
aproximadamente normal;

* Auséncia de outliers na variavel dependente;

* A variavel independente € nominal, e tem apenas 2
categorias;

* As observacoes devem ser independentes (independéncia
das observacoes);

* Homogeneidade das variancias (homocedasticidade)
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Testede T
(2 amostras independentes)

» Selecionar Selecionar ‘Analisar /
Comparar Médias’ / ‘Amostras
independentes de Teste-T’

* Selecionar a variavel ‘evaluation’

B)

e Colocar na caixa ‘Variavel(is) de
Teste’

@ ADGRH_BD_Aula7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor

S

—

do IBM SPSS Statistics

Arquivo  Editar  Visualizar Dados T rmar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extenstes  Janela Ajuda
=N = oy E { Relatorios » (&l (3
E [—!J Estatistica Descritiva » il'a @ \*'.’)
| Estatisticas Bayesiana » 1
& year s Tabelas » |experienc & y_wage | o departme & hrs
Comparar Médias * | L médias...
1 2018.00 Fem -
Modelo Linear Geral ’ Uma Amostra de Teste-T
2 2018.00 Female Modelos i od R
3 2018.00 Female Ouel0S nealat gRRerc o008 Eﬂ Amostras Independentes de Teste-T...
i »
4 2018.00 Female 35 X0k 08 st < Amostras Pareadas de Teste-T... A
5 2018.00 Male | i - _ | @ anstise da Varidpgiaisie
5 201800  Female 23| [ R " 5
051] - Ec M SPSS Statistics - O X
| Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar  Graficos  Utilitdrios  Extensdes Janela Ajuda
SRE [l « ~ H i @ @
SEHEM e~ BLIAE N BF 10(d
l | ‘Vlsivel: 24 de 24 variaveis
f year a sex [ P ana |l Mllrn{iﬂﬂ“ & ctant wr | & ctan annl - axperianc| & v waae % departme i hrs_week &,hearing
L 9 @ Teste-T de amostras in dentes b (I nt
1 2018.00 Female Marketing 38.85 No ﬂ
Varidvel(is) de teste: - -
e ot o x
. &> headache 9 - -
4 2018.00 Female & injury Production 38.62 No
5 2018.00 Male & anxiety Logistics 38.86 No
6 2018.00 Female & fatigue Admin 41.00 No
7 2018.00 & absent_nr Production 38.90 No
8 2018.00 L e Variavel de agrupamento: Sales 4170 No
& evaluation | ‘ |
9 2018.00 { Production 40.95 No
10 2018.00 Female & evaluation2 Definir grupos Financial 41.07 No
1" 2018.00 Female [ h Logistics 40.61 No
Reconfigurar || Cancelar || Ajuda |
12 2018.00 Female :] : ) Production 41.16 No
13 2018.00 Female 50 ISCED 1 1998.00 30.00 20.00 3136165  Production 39.90 No
14 2018.00 Male 43 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 30477.37 Admin 40.59 No|| |
18 2018 00 Eemale 48 ISCEN.3 200300 33.00 1500 32136 R2 Lanistic AN 05 Mo |7
k1" M
Visualizagio de dados“\ﬂsum de variavel |
|0 processador do IBM SPSS Statistics estdpronto | | [Unicode:ON [T
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Testede T

Arquivo  Editar  Visualizar Dados  Ir.

'@ ADGRH_BD_Aula7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor

Analisar

s do IBM SPSS Statistics

Graficos  Utilitarios

—

Extensdes Janela Ajuda

SHEe O o

(2 amostras independentes)

Selecionar Selecionar ‘Analisar /
Comparar Médias’ / ‘Amostras
independentes de Teste-T’

* Selecionar a variavel ‘evaluation’

* Colocar na caixa ‘Variavel(is) de
Teste’

* Selecionar a variavel ‘sex’

 Colocar na caixa ‘Variavel de
agrupamento’

2018.00
2018.00
2018.00
2018.00
2018.00
2018.00

O ;s W N -

Female
Female
Female

Male
Female

36 i

Regressdo

Relatdrios
Estatistica Descritiva

Tabelas
Comparar Médias

Modelo Linear Geral

Modelos mistos

agoar

Estatisticas Bayesiana

Modelos lineares generalizados

—
ad D

experienc & y_wage | o departme & hrs

] médias...

Amostras Pareadas de Teste-T...
A Andlise da Variancig e

[3] Uma Amostra de Teste-T...
Fj Amostras Independentes de Teste-T...

| @ ADGRH_BD_Aula7.sav [Conjuntoc

|Arquiva Editar  Visualizar Dados Transformar Analisar  Graficos  Uilitarios  Extensdes Janela Ajuda

| = = . . A
SHE M e~ BLFl H 14D
: Visivel: 24 de 24 varidveis
fyea( %sex ? ana |1l aducation. & ctatt wr | & ctan :nal - axperianc| & v waae i&)departme f hrs_week &,hearing
| | @ Teste-T de amostras independentes X nt
1 2018.00 Female Marketing 38.85 No ﬂ
2 2018.00 Fegpaia V;a“e“'s)de!“‘e‘- Financial 39.18 No
1 evaluation .
3 201800 F o % Logistics 40.24 No
4 2018.00 Fé { . Production 38.62 No
5 2018.00 Male Ji education a Logistics 38.86 No
6 2018.00 Female & start_yr Admin 41.00 No
7 2018.00 Male ﬁ Stast_age Production 38.90 No
8 2018.00 Male experience rivel de agrupamento: Sales 4170 No
& y_wage ‘ .
9 2018.00 Male &b department Production 40.95 No
10 2018.00 Female & hrs_week Financial 41.07 No
1" 2018.00 Female : Logistics 40.61 No
Reconfigurar Cancelar Ajuda
12 2018.00 Female : E [ H ” ) l Production 41.16 No
13 2018.00 Female 50 ISCED 1 1998.00 30.00 20.00 3136165 Production 39.90 No
14 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 30477.37 Admin 40.59 No | |
16 2018 00 Eemale 48 ISCEN 3 2003 00 3300 1500 32136 62 Laaistic A0 05 Nao X
£1” 3]
| | Visualizagio de dados Visualizaco de variavel
| [0 processador do IBM SPSS Statistics estd pronto | | |Unicode:ON |
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Testede T

2 amostras independentes

* Selecionar ‘Definir Grupos’

©

@ ADGRH_BD_Aula7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor de dados do IBM SPSS Statistics

Arquivo  Editar  Visualizar

Dados

Transformar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensides

Janela  Ajuda

SEe e BLAEF H BF {94

[Visivel: 24 de 24 varidveis

fyear a;, sex ane J..EI arlu.r-din.nl; j start wr il} start nnn'n A BY a[ ju wane % departme f hrs_weak. a) hearing .
Teste-T de amostras independentes X nt
@ |
1 | 201800  Female | Marketing 38.85 =
| 2 | 201800  Female Varidveifis) de teste: _pgpes.. | Financial 39.18 No
& year - & evaluation -
_ 3 2018.00 Female & age m | Logistics 4024 No
4 2018.00 Female ol education Production 38.62 No
| 5 2018.00 Male & start_yr I Logistics 38.86 No
6 2018.00 Female & start_age Admin 41.00 No
| 7 2018.00 Male 5 Experiance Production 38.90 No | i
y_wage i
8 2018.00 Male & depatiomant Sales 41.70 No
9 2018.00 Male & hrs_week | Production 40.95 No
10 2018.00 Female &b hearing - Financial 41.07 No
1" 2018.00 Female Logistics 40.61 No
- Colar o)
12 2018.00 Female :] Production 41.16 No
13 2018.00 Female 50 ISCED 1 1998.00 30.00 20.00 31361.65 Production 39.90 No
_ 14 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 3047737 Admin 4059 No | |
1R o 2018 00 Female 48 ISCEN 3 2003 00 3300 1500 3213R A2 Lnaistics A0 05 I\.]Ir; I:
Visualizagode dados Visualiagio e vardvel
| |0 processador do IBM SPSS Statistics estéd pronto | | |Unicode:ON | |
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Testede T

(2 amostras independentes)
* Selecionar ‘Definir Grupos’ @

®
O

* Por os valores da variavel ‘sex’

e Selecionar ‘Continuar’
/ IOKI

@ ADGRH_BD_Aula7.sav [ConjuntodeDados1] - Editor de dados do |IBM SPSS Statistics — K
Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar Analisar Graficos  Utilitirios  Extensdes Janela Ajuda
o = — — = 'Te
SHE M e~ BLAT 8 B 0
1:sex ‘ 1 |V|sivsl: 24 de 24 variaveis
& year | @ sex | & stat ur | & start ace| % departme | & hrs_week. &> hearing .
| @ Teste-T de amostras independentes b nt |

1| 201800 Female | Marketing 38.85 No [=

2 201800  Female £ Definy grapos % | Financial 39.18 No
&> muscle_uppd o
3 | 2018.00 Female Bootsirap.. | | Logistics 40.24 No
&> muscle_lowe| L ; -

4 2018.00 Female & headache @ Usarvalores especificados | Production 38.62 No

§ | 201800 Male & injury Gupot [ ] | Logistics 38.86 No

6 2018.00 Female &b aniety Grupo 2: | Admin 41.00 No

7 2018.00 Male ﬁ; fag'g“et : | Production 38.90 No | [d

8 2018.00 Male absentar o | Sales 41.70 No

9 2018.00 Male g p— w Ajuda | Production 40.95 No

. y_wage2 i J I

| 10 2018.00 Female & evalualj | Financial 41.07 No

11 2018.00 Female I — - | Logistics 4061 No

e Reconfigurar || Cancelar Ajuda |

. 12| 2018.00 Female : : : | Production 4116 No

13 2018.00 Female 50 ISCED 1 1998.00 30.00 20.00 3136165  Production 39.90 No
| 14 | 2018.00 Male 48 ISCED 5 2007.00 37.00 11.00 30477.37 Admin 4059 No | |

1A AR 2018 00 Female AR ISCEN 3 2003 00 33.00 1500 32136 A2 Lonistics AN 0A N]r; l:

Vsutascio e sados Vissliagio g el

[ |0 processador do IBM SPSS Statistics estipronto | | |Unicode:ON [ _‘
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Testede T

(2 amostras independentes)

* Oresultado é publicado no
‘Visualizador de Resultados’

O primeiro passo é testar se o pressuposto
da Homogeneidade das Variancias se aplica.

Para isso temos de olhar para o resultado do @

Teste de Levene

INTERPRETACAO:

‘Sig’. < 0.05, rejeita-se a hipotese (H,) de que
variavel dependente tem a mesma variancia
em ambos os grupos. Aceita-se hipotese H,

© 'Sig’. >0.05, néo se rejeita a hipétese (Hy) de

gue varidvel dependente tem a mesma

variancia em ambos os grupos.

if'é *Saidal [Documento1] - Visualizador do IBM SPSS Statistics

Arquivo  Editar  Visualizar Dados  Iransformar [nserr Formatar  Analisar  Graficos

Utilitirios ~ Extensdes  Janela

Ajuda

FHER NE o= @B =5 He

v
2 { saida Razdo de 287.428 8 000
Log verossimil Ihanga
& {E] Tabulacbes cruzadas Associagdo Linear por 225,638 1 000
(] Titulo Linear
& Obsevagies N de Casos Validos 5000
Resumo de proce
% Tabulacio upuzad a. 1 células (5.6%) esperavam uma contagem menor que 5. A
& Tsstgggq quade contagem minima esperada é 4.45
B ui-qu: ]
B Log
& [ Teste T-TEST GROUPS=sex(1 2)

R Thito /MISSING=ANALYSIS
() Observaches

(8 Estatisticas de gn /VARIABLES=evaluation
i~ Teste de amostra ICRITERIA=CI(.95)

% Teste-T
Estatisticas de grupo
Erro padrio
sex N Média Erro Desvio da média
evaluation Female 2514 53.0183 2.57449 05135
Male 2486 51.8137 2.51196 .05038

Teste de amostras independentes

Teste de Levene para
igualdade de va| E

z ' sig I t df

riancias

extremidades

teste-t para lgualdade de Medias

95% Intervalo de Confianga da

Diferenga Efro padrdo
média de difer

ar
fiferenga Infierior

ned Superior
evaluation Variancias iguais 1.06 303 16.745 4998 .000 1.20468 07194 1.06364 1.34573
assumidas
Variancias iguais ndo 16.747  48997.105 000 1.20468 07193 1.06366 1.34571
assumidas Y o
1 — |3} Kl ¥
O processador do IBM SPSS Statistics estd pronto Unicode:ON
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Testede T

(2 amostras independentes)

* CONFIRMA-SE QUE PODEMOS ACEITAR O

PRESUPOSTO DA HOMOGENEIDADE DE
VARIANCIAS.

'\ta *Saidal [Documento1] - Visualizador do IBM SPSS Statistics

Arquivo  Editar

SHE Q-

Visualizar ~ Dados

Transformar  Inserir  Formatar  Analisar  Graficos

Utilitirios ~ ExtensGes  Janela  Ajuda

A e E B

(& Tabulagio cruzad
[ Testes qui-quadrz
Log
& Teste-T
+ ) Titulo
& ovservacdes
[ Estatisticas de gn
(& Teste de amostra

» B
B [ saida Razao de 287.428 8 090
Log verossimilhanga
& {8 Tabulagdes cruzadas Associagdo Linear por 225638 1 000
(] Titulo Linear
& Observactes N de Casos Validos 5000
t@ Resumo de proce

a. 1 células (5.6%) esperavam uma contagem menor que 5. A
contagem minima esperada é 4.45

T-TEST GROUPS=sex(1 2)
IMISSING=ANALYSIS
/VARIABLES=evaluation
/CRITERIA=CI(.95)

% Teste-T
Estatisticas de grupo
Erro padrio
sex M Média Erro Desvio da média
evaluation Female 2514 53.0183 2.57449 05135
Male 2486 51.8137 2.51196 .05038

Teste de amostras independentes

teste-t para Igualdade de Médias

‘ 95% Intervalo de Confianga da
Sig. (2 N Diferenga
extremidades Diferenga Erro padrao
t df ) média de diferenga Inferior Superior
evaluation Variancias iguais 1.06 303 16.745 4998 .000 1.20468 07194 1.06364 1.34573
assumidas
Varidncias iguais ndo 16.747  48997.105 000 1.20468 07193 1.06366 1.34571
assumidas —
| —— I I
O processador do IBM SPSS Statistics estd pronto Unicode:ON
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Testede T
(2 amostras independentes)

* Vamos entao ver o que diz o resultado
do TestedeT. *

INTERPRETACAO:

+ ‘sig’. < 0.05 | EISESCIEINPOISSEIRNde que

a média da avaliacao dos homens é igual a
média da avaliagao das mulheres. Aceita-se
hipétese H,

* ‘Sig’.>0.05, ndo se rejeita a hipétese (H,) de
gue a média da avaliagdao dos homens é
igual a média da avaliagao das mulheres.

CONFIRMA-SE QUE A DIFERENCA DAS MEDIAS DAS
AVALIACOES DE HOMENS E MULHERES E
ESTATISTICAMENTE SICGNIFICATIVA

ifé *Saidal [Documento1] - Visualizador do IBM SPSS Statistics

Arquivo Editar Visualizar Dados Transformar Inserir Formatar Analisar Grafcns UTI\I[B!’IQS Exlens&es Janela

Ajuda

SHER AW o = {2

z»

=
2 { saida Razao de 287.428
Log verossimil Ihanga
& {E] Tabulacbes cruzadas Associagdo Linear por 225,638 1 000
(] Titulo Linear
& Observacde N de Casos Validos 5000
L# Resumo de proce

a. 1 células (5.6%) esperavam uma contagem menor que 5. A

4 Tabulagio quzad contagem minima esperada é 4.45

([ Testes qui-quadre
(8 Log
& [ Teste-T
+{(F Titulo
() Observaches
[ Estatisticas de gn
i~ Teste de amostra

T-TEST GROUPS=sex(1 2)
IMISSING=ANALYSIS
/VARIABLES=evaluation
/CRITERIA=CI(.95)

+ Teste-T

Estatisticas de grupo

Erro padrio

sex N Média Erro Desvio la média
evaluation Female 2514 53.0183 2.57449 05135
Male 2486 51.8137 251196 .05038

aldade de

Teste de amostras independentes

TSIlL HINJ

teste-t para lgualdade de Medias

95% Intervalo de Confianga da
Diferenca

Inferior Superior

evaluation Variancias iguais 1.062
as

Varidncias iguais ndo
assumidas

303 16.745 489

16.747  4997.105

1.06364 1.34573

1.06366 1.34571

O processador do IBM SPSS Statistics estd pronto Unicode:ON
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Testes de Hipoteses

A diferenca entre médias (2 grupos) é significativa?
Teste paramétrico: Teste T Student
Alternativa nGo paramétrica: Teste U Mann-Whitney



sl ==l ANALISE DE DADOS EM GRH

Teste de U
(2 amostras independentes)

PRESSUPOSTOS

* A variavel dependente € ordinal ou continua;
* Auséncia de outliers na variavel dependente;

* A variavel independente € nominal, e tem apenas 2
categorias;

* As observacoes devem ser independentes
(independéncia das observacoes);

40



Teste de U

(2 amostras independentes)

Selecionar Selecionar ‘Analisar’ /
Testes Nao parameétricos’

* Objetivo/ Customizar analise

e Campos/

* Selecionar a variavel ‘sex’ na caixa
‘Variavel de agrupamento’

* Selecionar a variavel ‘evaluation’ na
caixa ‘Grupos’

e Executar

®

®

© ® ©

SPS5 Statistics Data Editor

Nonparametric Tests

Farecasting

Multiple Response

Missing Value Analysis_ ..
Multiple Imputation
Complex Samples

% Simulation. ..
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Teste de U
(2 amostras independentes)

INTERPRETACAO:

e ‘Sig’.

hipdtese H,

e ‘Sig’. > 0.05, nao se rejeita a
hipotese (H,)

Testes ndo paramétricos

Sumarizagido de Teste de Hipotese

Hipdtese nula Teste Sig.*? Decisdo
1 A distribuigdo de evaluation é Amostras Independentes de 000  Rejeitar a hipdtese nula.
igual nas categorias de sex Teste LI de Mann-Whitney

a. 0 nivel de significancia & ,050.

k. A significancia assintotica & exibida.

Amostras Independentes de Teste U de Mann-Whitney

evaluation entre sex

Amostras Independentes de Resumo de

Teste U de Mann-Whitney
I tatal 5000
LI de Mann-Whitney 2310794,000
Wilcoxon W 5402135000
Estatistica de teste 2310794,000
Erro padréo 51035,339
Estatistica de Teste -15852
Padronizado
Sinal assintdtico (teste 0on
de dois lados)

|

Amostras Independentes de Teste U de Mann-Whitney

evaluation

70,00

0,00

50,00

sex

Female Male

N = 2486
Posto médio = 2173,02 70,00

N=2514
Posto médio = 2824 33

60,00

50,00

uopenjeas
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Testes de Hipoteses

Ha uma relacéo sistematica entre as variaveis?
~Ha diferencas nas proporcoes entre grupos?
Teste Qui-quadrado



& Management

Uriversidade de Lisboa

@ N ANALISE DE DADOS EM GRH

Teste de Independéncia
Qui-Quadrado

* Objectivo:

 Determinar se ha uma associacao entre ter problemas de anxiedade e o tipo de departamento.
Hipotese Nula (H,):

“Nao ha diferencas na propor¢ao de casos de ansiedade por tipo de departamento”

“Ter problemas de ansiedade é independente do tipo de departamento”

Em rigor: ndo ha diferenca entre a distribuicéo observada e a
distribuicdo esperada assumindo HO

Hipotese Alternativa (H,):

“Ha diferengas na propor¢ao de casos de ansiedade por tipo de departamento”
“Ter problemas de ansiedade nao é independente do tipo de departamento”
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Teste de Qui-Quadrado

PRESSUPOSTOS

* Variaveis categoricas ou ordinais;
* As observacoes independentes entre si:

* Todas as células da tabela de contigéncia devem ter
uma frequéncia esperada de pelo menos 5

* As observacoes devem ser independentes
(independéncia das observacoes);
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Teste de Independéncia
Qui-Quadrado

» Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia
cruzada’

* Selecionar a variavel ‘department’

e Colocar na caixa ‘Linha(s)’

Exercicio: Colocar a variavel ‘anxiety’
na caixa ‘Coluna(s)’
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Teste de Independéncia
Qui-Quadrado

» Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia
cruzada’

* Selecionar a variavel ‘department’

e Colocar na caixa ‘Linha(s)’

Exercicio: Colocar a variavel ‘anxiety’
na caixa ‘Coluna(s)’

* Selecionar ‘Estatisticas’

—
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Teste de Independéncia
Qui-Quadrado

Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia
cruzada’

Selecionar a variavel ‘department’

Colocar na caixa ‘Linha(s)’

’

Exercicio: Colocar a variavel ‘anxiety
na caixa ‘Coluna(s)’

Selecionar ‘Estatisticas’
Selecionar ‘Qui-Quadrado’

Selecionar ‘Continuar’

® ©®
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Teste de Independéncia

[ ]
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-ﬁ O f
— . LYT"-J @ Tabulagdes cruzadas X

| [Visivel: 24 de 24 variveis

- Linha(s): l E | ] -
& year & experience = & department G k| & hearing
& 1 vage (+]
1 201800 & hrs_week | Céuias.. | 85 No ﬂ
i earing Coluna(s): . o
2 2018.00 &b heari 39.18 N
3 2018.00 | | skin & anxiety | 4024 No
4 201800 | |0 E Leston ) | 54 N
: &> muscle_upper : 0
G 2018.00 | | @ muscle_lower S Boots | 3886 No
6 2018.00 &b headache _ 41.00 Mo
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8 2018.00 & fatigue 4170 No
f absent_nr -
9 201800 | | J workcona_sat | 4095 No
10 2018.00 f evaluation = 41.07 No
L E 2018.00 [l Exibir varidveis de camada em camadas da tabela 4061 No
II 2018.00 [”] Exibir graficos de barras agrupadas 4116 No
13 201800 | [ suprimir abelas 39.90 No
14 2018.00 40.59 No
14

Kl

T ok J{ colar J[Recontigurar|[ cancelar | Auda |

Visualzagio de dados Vsualzagi devardel

|0 processador do IBM SPSS Statistics estapronto | |  |Unicode:ON |

50



Teste de Independéncia
Qui-Quadrado

* Selecionar ‘Células’

» Selecionar ‘Contagens’ /
‘Observado’

» Selecionar ‘Porcentagens’ / ‘Linha’

* Algumas op¢oes extra:
contagens/observado; residuos
padronizados ajustados

e Selecionar ‘Continuar’

© 0 ®6
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Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar  Analisar Graficos  Utilitarios  Extensdes  Janela  Ajuda
'j H [.l":—':] EH J 8 Tabulacs — >
| @ Tabulagées cruzadas: exibicdo das cél ped I [ I
Visivel: 24 de 24 varidveis
& year } & year ‘30."1395"”5 . Tes V’ hrs_week. &b hearing
& sex |+ Observado ! lI_] Comparar proporgbes da coluna |
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Teste de Independéncia
Qui-Quadrado

* Oresultado é publicado no
‘Visualizador de Resultados’

INTERPRETACAO:

H,) de que as variaveis sao
independentes. Aceita-se
hipotese H,

e ‘Sig’. > 0.05, ndo se rejeita a
hipétese (H,) de que variaveis
sao independentes.

TER PROBLEMAS DE ANSIEDADE NAO E
INDEPENDENTE DO TIPO DE
DEPARTAMENTO

ifﬁ #*Saidal [Documentol] - Visualizador do IBM SPSS Statistics — O X

Arquivo  Editar  Visualizar Dados Iransformar [nserir Formatar  Analisar  Graficos tilitirios ~ ExtensGes Janela Ajuda

THERA N e WA =5 H[e

(=13 @ Saida % em department 99.6% 0.4% 100.0%
@ Log Sales Contagem 450 4 194
B--{&] Tabulagd d
B Tabulagdes cruzadas % em depatment  91.1% 8.9%  100.0%
&[] Titulo
I Observacies Admin Contagem 363 41 404
L@ Resumo de proce % em department 89.9% 10.1% 100.0%
L TabutacSo cnizad Financial Contagem 247 35 282
i Testes qui-quadr;
% em department 87.6% 12.4% 100.0%
Marketing Contagem 223 27 250
% em department 89.2% 10.8% 100.0%
IT Contagem 199 29 228
% em department 87.3% 12.7% 100.0%
HR Contagem 158 22 180
% em department 87.8% 12.2% 100.0%
Audit Contagem 83 12 95
% em department 87.4% 12.6% 100.0%
i Total Contagem 4766 234 5000
% em department 95.3% 4.7% 100.0%
Testes qui-quadrado
Significancia
Assintdtica
Valor gl (Bilateral)
Qui-guadrado de 279.914°
Pearson
Razdo de 287.428
verossimilhanga
Associagdo Linear por 226638 1 000
Linear
N de Casos Validos 5000
a. 1 células (5.6%) esperavam uma contagem menor gue 5. A
contagem minima esperada & 4.45.
4 I

O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON
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Teste de Independéncia
Qui-Quadrado

 Podemos olhar para a Tabela de
Frequéncias para melhor poder
ilustrar o resultado do Teste de
Independéncia Qui-Quadrado...

* Podemos identificar as
categorias com residuos >|2 |

* Podemos testar se as
propor¢oes diferem com o teste
Z

1@ *Saidat [Documento] - Visualizador do IBM SPSS Statistics O X
Arquivo  Editar  Visualizar Dados  Transformar  Inserir  Formatar  Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensdes  Janela  Ajuda
— - — . AR |
FAHE R M e v WL =5 H[e
=+ & Saida ) |~
[ Log Casos
& [E] Tabulagbes cruzadas Validos Omissos Total
! Titulo N Porcentagem N Porcentagem N Porcentagem
- Observaches
L. I.é Resumo de proce department * anxiety 5000 100.0% 0.0% 100.0%
i~ Tabulagdo cruzad
- Testes qui-quadr:
Tabulagdo cruzada department * anxiety
f No Yes l Total
department Production Contagem 2109 20 2129
% em department 99.1% 0.9% 100.0%
Logistics Contagem 934 4 938
% em department 99.6% 0.4% 100.0%
Sales Contagem 450 44 494
% em department 91.1% 8.9% 100.0%
i Admin Contagem 363 41 404
% em department 89.9% 10.1% 100.0%
Financial Contagem 247 35 282
% em department 87.6% 12.4% 100.0%
Marketing Contagem 223 27 250
% em department 89.2% 10.8% 100.0%
IT Contagem 189 29 228
% em department 87.3% 12.7% 100.0%
HR Contagem 158 22 180
% em department 87.8% 12.2% 100.0%
Audit Contagem 83 12 95
% em department 87.4% 12.6% 100.0%
Total Contagem 4766 234 5000
% em department 95.3% 4.7% 100.0%
] Ir] Testes qui-quadrado 5
Abrir documento de saida 0O processador do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON
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ANALISE DE DADOS EM GRH

Testes de Hipdteses

A diferenca entre proporcées é significativa? (Teste de Z)



gement
isboa

Lisbon School

‘ : :! of Economics
v & Mana
Universidadh

ANALISE DE DADOS EM GRH

Teste de Proporg¢oes
(Teste de 2)

* Objectivo:

* Determinar se as diferengas na proporg¢ao de pessoas com problemas de ansiedade entre os varios
departamentos sao estatisticamente significativas.
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Teste de Proporg¢oes
(Teste de 2)

» Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia
cruzada’

* Selecionar a variavel ‘department’

e Colocar na caixa ‘Linha(s)’

Exercicio: Colocar a variavel ‘anxiety’
na caixa ‘Coluna(s)’

® ©®
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[0 processador do IBM SPSS Statistics estd pronto | | |Unicode:ON |
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Teste de Proporg¢oes
(Teste de 2)

* Selecionar ‘Analisar’ / ‘Estatistica
Descritiva’ / ‘Tabela de referéncia
cruzada’

* Selecionar a variavel ‘department’

e Colocar na caixa ‘Linha(s)’

Exercicio: Colocar a variavel ‘anxiety’
na caixa ‘Coluna(s)’

* Selecionar ‘Células’

* Selecionar ‘Comparar proporgoes
da coluna’ (e ‘Ajustar valores...’)

* Selecionar ‘Continuar’ / ‘OK’

® ©®

|Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar Analisar Graficos  Ufilitarios  ExensBes Janela Ajuda
== ﬁ LD] _ _ = L M Els as PFWmEE | Al [T
— N =y v | m o - . - \ E
1 3 Tabulagdes cruzadas: exibicio das células > I
Visivel: 24 de 24 varidveis
& year { [ year Contagens Teste-z L—JE;aio... & hrs_week| @ hearing
| | g sex [¥iObservado il ¥ Comparar proporgBes da coluna @ ticas... | |
1 2018.00 ﬁ age [7] Esperado [/ Ajustarvalores p (método de Bonferroni) fl Bélulas_. | | 38.85 No ﬂ
2 2018.00 educali | 7] peyptar contagens pequenas L 3918 No
3 2018.00 g starlyf | — 4024 Mo
4 0180 | % - | =3 38 62 No
5 2018.00 f ) S\rage Porcentagens Residuais wtrap 38.86 No
o [Tl Linha [T] N&o padronizado |
6 2018.00 & hrs_we 41.00 No
7 2018.00 é),‘" hearing | QD|LII'IB Padronizado 3890 No i
8 2018.00 & skin [C] Total ["] Padronizado ajustado 4170 No
- &b back -
- 2018.00 &b musclg [ PonderagBes sem nimeros inteiros 4095 No
1 2016.00 @) muscle | @ arredondar contagens de célula © Arredondar ponderagBes de caso 41.07 No
L 2018.00 © Truncar contagens de célula  © Truncar ponderacies de caso 4061 No
12 2018.00 Fl Exibirgd | © Sem 1o 4116 No
13 2018.00 e 39.90 No
14 2018.00 (continuar | \kcancelar || Ajuda | 4059 No
15 | -]
" 201800 = A0 05 Lin'.
Visualizagdo de dados Visualizacao de variavel
|
| 0 processador do IBM SPSS Statistics estd pronto Unicode ON |
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Teste de Proporcoes
(Teste de Z)

° O resu Ita d o é p u bl ica d o n o lvi s u a I iza d o r 1| *Saida2 [Documento2] - Visualizador do IBM SPSS Statistics . ) » - O

Graficos U

Arquivo  Editar  Visualizar Dados Transformar Inserir  Formatar  Analisar i
de Resultados’ HER N e~ L =25 He

(Al

@ Elsais ITABLES=department BY anxiety
Bloo IFORMAT=AVALUE TABLES
. E,TE“T‘?‘E?; s cruzadas /CELLS=COUNT BPROP
3 Obsenvacses JCOUNT ROUND CELL

* O teste atribui uma letra subscrita as = S
categorias da variavel da coluna.

% Tabulagbes cruzadas

Resumo de processamento de casos

Casos
Validos Omissos Total
N Porcentagem N Porcentagem N Porcentagem

¢ Por exemplo’ para o dEPartamento I department * anxiety 5000 100.0% 0 0.0% 5000 100.0%
‘Production’, o valor na célula ‘No’ tem o (A) | Tabulagiocruzada departmert” aniey

subscrito a e o valor na célula ‘Yes’ tem o _ e |
subscrito b. @ e —

* Se as colunas tiverem subscritos =
diferentes, isso significa que as EOEDE

proporcoes nessas células sdo e e e et

significativamente diferentes. oo -

O processa dor do IBM SPSS Statistics esta pronto Unicode:ON
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Testes de Hipdteses

A diferenca entre médias (+2 grupos) é significativa?
Teste parameétrico: ANOVA
Alternativa ndo paramétrica: Kruskal-Wallis



Lisbon School

‘ y:‘ :! of Economics
-~ ' ’ & Mana
Universidadh

gement
isboa

ANALISE DE DADOS EM GRH
ANOVA

Analise de Variancia

PRESSUPOSTOS

* A variavel dependente € continua;

* A variavel dependente segue uma distribuicao
aproximadamente normal;

* Auséncia de outliers na variavel dependente;
* A variavel independente € nominal, tem 2+ grupos

* As observagoes devem ser independentes (independéncia
das observacgoes);

* Homogeneidade das variancias (homocedasticidade)
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& Management

Uriversidade de Lisboa

@ N ANALISE DE DADOS EM GRH
ANOVA

* Objectivo:

* Determinar se a diferenca do numero de dias de baixa por faixa etaria é estatisticamente
significativa

Hipétese Nula (Hy: X, =X_,=X_):

“A média do numero de dias de baixa é igual nos 3 grupos”

Hipotese Alternativa :

“A média do numero de dias de baixa é diferente nos 3 grupos”
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Analisar  Graficos  Utilitarios  Extensdes Janela Ajuda

; Andlise de poténcia > K | -,
Meta-analise > . . )
J Rl Omisso Colunas Alinhar Medida Papel A uBar
elatdrios > o
h 8 Direit Escal “ Entrad o .
L iy N fum fref 0 s Sca_ 2 nrada | ANOVA de um fator: Comparagdes Ml
Estatistica Descritiva thum 8 Direito &> Nominal “ Entrada
Estatisticas Bayesiana *  thum 8 Direito & Escala “ Entrada A . .
p— . Jaridncias iguais presumidas
Tabelas »  thum 8 = Direito E[I Ordinal “w Entrada
Comparar Médias > [ Médias... 1 Entrada []Dms
Modelo Linear Geral ? ETeste-T de uma amostra p Entrada Bonferroni
ANOVA s s s> -
odelos lineares generalizados 2 Teste-T de Amosizasadansads _  Entrada D Sidak
Modelos mistos »

Entrada [] Scheffe

Correlacionar

Regressio Teste-T de amostras pareadas. .. D R-E-GWF
Log linear ANOVA de um fator... [JRE-GWQ
H : { )
* Selecionar Selecionar ‘Comparar Reces neuri
4 d' ’ d f ) Classificar f Entrada Jaridncias iguais ndo presumidas
« . - ; g Entrada
médias’ / Anova de um fator Roguso o dmensis Dot ot E 172 do Tamnane
Escala _ > hum 8 = Direito &5 Nominal “ Entrada
. ., . ;er:;?ssénﬂéo paramétricos : |:um : = gireito ﬁ:omina: : En:raja leste de hipdtese nula
* Lista de Variaveis Dependentes: e o B 1A Noring nrade ® Use o mesmo nivel de signiican
Sobrevivéncia ¥ jhum 8 Direito & Escala ™ Entrada
b . . Respostas muiltiplas > thum g = Direito ol Ordinal “ Entrada O Especifigue o nivel de significan
a Se nt_n r’ Fator- age_cat Andlica da valnr nmicen thum 8 = Direito f Escala “ Entrada
b
12.00 29509.03 2 40.24 1 1 1 1 1
m "@ Anilise de Varidncia Unidirecional X 1
~ ey ® Ar
[ J Opcoesz Descrltlvo + Teste de B sir Lista de Variaveis Dependentes: :]] . ]
~ ’m‘ nr THE T SHERIIL TR
h .d d d on o o & year [ absent_nr || | Con ”
omogene‘ a e as VarlanC|as + " ?::Z 1 | i@ ANOVA de um fator: Opgéies *
L
CO ntlnuar M getd”:am” Estatisticas
| start_yr |
B 1 =
PY P t H S I 1 B f H TZ | § z;apr;_r;iece e [[] Efeitos fixos e aleatérios
OS eorl' e eCIonar on erronl e | & v wage I [V] Teste de homogeneidadedas variancias
e { !
+ &b department 0 1 [ Teste de Brown-Forsythe
Continuar s wesk e 1 ) Toste o el
e e | Dofeo de meo
réfico de médias
° O K &b back v [[] Estimar o tamanho do efeito para testes gerais | :]] Val )
alores omissos
OK | Caolar ||Beconﬁgurar|| Cancelar || Ajuda 9 ® Excluir casos andlise por analise
THUUT 25039.1D] T rCancerar | Auea .3 T T 1 O Excluir casos por método listwise

Intervalos de confianca

Nivel (%): 0,95 64
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O primeiro passo é testar se o pressuposto da Homogeneidade
das Variancias se aplica. Para isso temos de olhar para o
resultado do Teste de Levene

Depois olhamos para a significancia do teste da ANOVA

Onde estao as diferengas? Olhamos entao para os testes pos-
hoc que comparam grupos 2 a 2:

- EENEOSNESESEARGESER A Jiferenca entre

todos os grupos é estatisticamente significativa

absent_nr
Desvio
M Média padrio
1,00 jovens 1864 10,44 3,47
2,00 adultos 1773 10,498 3,44
3,00 adultos sénior 1363 11,58 3,33
Total 5000 10,84

3,45

Um fator

Testes de homogeneidade de varidncias

Estatistica de

Levene df1 df2 Sig.
absent_nr  Com base em média 1,330 2 4997 264
Com base em mediana 1,493 2 4997 225
Com base em mediana e 1,493 2 4893776 225
com gl ajustado
Com base em media 1,325 2 4887 266
aparada
ANOVA
ahsent_nr
Soma dos Quamado
= Quadrados df Medio Z Sig.
Entre Grupos 1024,338 2 512,169 43711 =001
Mos grupos 58550870 4997 1,717
Total 59575 208 4999
Testes Posteriori
Comparagdes maltiplas
Variavel dependente:  absent_nr
Intervalo de Confianga 95%
Diferenca Limite
() age_cat  (J)age_cat média (-J) Erro Padrio Sig. Limite inferior superior
Bonferroni 1,00 2,00 -,53?x 114 <,001 -81 -26
3,00 —1,139x 122 <,001 -1,43 -85
2,00 1,00 ,53?x 114 <,001 26 81
3,00 -,602x 123 <,001 -850 -31
3,00 1,00 1,139x 122 =001 85 1,43
2,00 ,602x 123 =001 A1 90
Tamhane 1,00 2,00 -,53?x 115 =001 -81 -26
3,00 —1,139x a1 ,0oo -1.43 -85
2,00 1,00 ,53?x 115 =001 26 81
3,00 -,602x 122 =001 -89 - 31
3,00 1,00 1,139x | ,0oo 85 1,43
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Testes de Hipoteses

A diferenca entre médias (2 grupos) é significativa?
Teste paramétrico: ANOVA
Alternativa nGo paramétrica: Kruskal-Wallis



Kruskal-Wallis

PRESSUPOSTOS

* A variavel dependente é continua ou ordinal;

* Os grupos definidos pela variavel independente tém
tamanhos aproximadamente iguais;

* As observacoes devem ser independentes
(independéncia das observacgoes);
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Power Analysis > o ﬂ [ iﬁ
Meta Analysis > =l 1_ — - | o _ _
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Para a interpretagdo do teste, procuramos o valor do p, aqui
“Sinal assintotico (teste de dois lados)”
_ Existem diferengas significativas entre os
grupos

Onde estao as diferengas? Olhamos entdo para os testes pos-
hoc que comparam grupos 2 a 2:

- EEOSSSESEARPEESEAl A Jiferenca entre

todos os grupos é estatisticamente significativa

Comparagoes por Método Pairwise de age_cat

LU0 IDIVE 2F 32 sldlizlics

lados  Transformar Inserr Formato  Analisar  Graficos  Utilitdrios  Extensdes  Janela  Ajuda
-~ -]
0y Fl =s HeQ
Sumarizagdo de Teste de Hipotese
Hipdtese nula Teste Sig 2t Decisdo
1 A distribuicdo de absent_nré Amostras Independentes de 000 Rejeitar a hipdtese nula.

igual nas categorias de age_cat. Teste de Kruskal-Wallis

a. O nivel de significdncia & 050.

li. A significAncia assintdtica é exibida.

Amostras Independentes de Teste de Kruskal-Wallis

absent_nr entre age_cat

Amostras Independentes de Resumo de
Teste Kruskal-Wallis

MM total 5000
Estatistica de teste 81,774%
Grau de Liberdade 2
Sinal assintdtico (teste ,aon

de dois lados)

a. A estatistica do teste esta ajustada para
empates.

Amostras Independentes de Teste de Kruskal-Wallis

Estatistica de Estatistica de
Sample 1-Sample 2 teste Erro Padrio Teste Padrio Sig. Adj. Sig.® a5
1,00 jovens-2,00 adultos -215,611 47,706 -4,520 =,001 000 o
1,00 jovens-3,00 adultos -462,828 51,252 -503 000 000 o) 8 E
senior 20 o
2,00 adultos-3,00 adultos -247,218 51,804 4772 <001 000 T
seénior
Cada linha testa a hipdtese nula em que as distribuicdes Amostra 1 e Amostra 2 sdo iguais. EI 15
As significancias assintdticas (teste de dois lados) sdo exibidas. O nivel de significancia & ,060. B
a. Os valores de significancia foram ajustados pela corregdo Bonferroni para varios testes. g
10
5
o -
o] o
0 a ~
jovens adultos adultos sénior
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Testes de Hipoteses

A variavel seque uma distribuicéio normal?

A diferenca entre médias (2 grupos) é significativa?

Ha uma relacdo sistematica entre as variaveis?

A diferenca entre proporgées é significativa?

A diferenca entre médias (+2 grupos) é significativa?



Nesta aula
Como fazer/interpretar os testes de hipdteses?

Proxima aula
Como reportar os testes de hipoteses?

+ introducgdo a regressdo linear



