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Valores esperados de fungoes de duas v.a. Exemplos. Momentos de v.a.
Aula 13 bidimensionais. Covariancia como medida de associacao. Propriedades e

exemplos. Covariancia e independéncia. Valores esperados condicionados.
Exemplo.

Regra do valor esperado iterado. Exemplo e demonstragao. Independéncia em
média. Variancia condicionada. Propriedades.

Aula 14

Inicio do capftulo 4: distribui¢ao uniforme discreta, distribui¢iao de Bernoulli
e distribuicao Binomial. Propriedades.




Pares Aleatorios Discretos: Exercicios

Distribuicao Conjunta, Marginais e Condicionais;
Independéncia; Covariancia e Correlacao



5.1 Uma loja de electrodomésticos vende televisores da marca X e da marca Y. A fun-
cao de probabilidade conjunta do niimero de televisores vendidos diariamente é a se-
guinte:

Y\X| 0 1 2

0.12 0.25 0.13
0.05 0.30 0.01
0.03 0.10 0.01

N = O

(a) Calcule as funcdes de probabilidade marginais de X ede Y.
(b) Calcule a funcao de distribuicdao marginal de X.

(c) Calcule a probabilidade de que num dia a marca Y seja mais vendida do que a
marca X.

(d) Determine o valor esperado e a variancia do niimero total de televisores vendidos
diariamente.




Exercicio 5.1 (a): Fungoes de Probabilidade Marginais
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Exercicio 5.1 (b): Funcao de Distribuicao
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Exercicio 5.1 (¢c): Fungao de Probabilidade

nx] o 1 2 | PCy=2¢) B
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P(Y>X) = P(X=0, Y= 1) + P(X=0, Y= 2) + P(X=1, Y= 2) = 0,05+0,03+0,1 = 0,18
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Exercicio 5.1 (d): Valor Médio e Variancia da Soma

nxT o 1T 2 | Ply=2¢)
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Cov(X,Y) = E(XY)-E(X)E(Y)

E(X+Y) = E(X) + E(Y) = 0,95 + 0,64 = 1,59 / , »
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Var(X+Y) = Var(X) + Var(Y) + 2x Cov(X,Y) v
= (1,25 - 0,95"2) + (0,92 — 0,64/2) + 2x(0,56-0,95*0,64) = 0,7619




Pares Aleatorios: Fungao de Probabilidade Condicional

Considere-se a funcao de probabilidade conjunta f(x,y) apresentada abaixo.

Determine a fun¢ao de probabilidade condicional de X dado que Y=1.
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Pares Aleatorios: Fungéo de Distribui¢ao Condicional
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Pares Aleatorios: Fungéo de Distribui¢ao Condicional
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Pares Aleatorios: Valores Esperados

Condicionais
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Pares Aleatorios: Variancias Condicionais
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Funcao de Distribuicao Conjunta

Dada uma v.a. bidimensional (par aleatério) (X,Y), discreta, a fungdo de distribuigdo conjunta de (X,Y)

¢é definida da seguinte forma:

Fiy)=PX <xY <y]=3">fk.y,),

X% =Xy =y

e satisfaz as seguintes condigbes:

—

lim F(x,y)=0, com y fixo;
2. limF(x,y)=0, com x fixo;
Y——0

3. lim F(xy)=0;

Xy——x

4. lim F(xy)=1;

XY+

5. 0= F(x,y)=1, ¥ (xy) € R

6. F(xpyi) SF(GY2), VX <Xz, Yi1<Ys

statistica e‘Probaﬁrﬁdadgs Il (ugvora.Q



https://dspace.uevora.pt/rdpc/bitstream/10174/10642/1/V.A.%20Discretas.pdf

Funcao de Distribuigao Conjunta
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Pares Aleatorios Continuos

Distribuicao Conjunta, Marginais e Condicionais;
Independéncia; Covariancia e Correlacao

18



Funcao Densidade de Probabilidade Conjunta

A fungdo f(x, y) é uma fungdo densidade de probabilidade conjunta das varidveis

aleatérias x e y se:

1. f(x,y)=0p/ todos (x,y)
2. [T f(xy) dx dy =1

3. P[(X,Y) e A]= [[f(x,y) dx dy para qualquer regido A no plano xy.




Funcao Densidade de Probabilidade Gonjunta: Exemplo

Uma fdbrica de doces distribuiu caixas de chocolates com mistura de creme, toffees e

améndoas, envolta em chocolate branco e marrom. Para uma caixa selecionada ao acaso,

seja x ey, respectivamente, a propor¢do de chocolate branco e marrom existente no

creme e suponha que f.d.p. conjunta é:

A funcao f(x,y) € uma fdp conjunta?

f(x.y)= %(2x+3y) 0<x<1,0<y<t

outros valores

0,



Funcao Densidade de Probabilidade Conjunta: Exemplo
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Funcoes Densidade de Probabilidade Marginais

g(x)=> f(x,y) e h(y)=> f(x.y) varidvel discreta

g(x) = Tf(x, y)dy e h(y)= j:'f(x, y)dx | varidvel continua

www.cearidus.ufc.br/Arquivo




Funcoes Densidade de Probabilidade
Marginais: Exemplo

Considere-se a fdp conjunta f(x,y) apresentada abaixo. Determine

a fdp marginal de X definida por g(x):

Por defini¢do a distribuigdo de probabilidade marginal de x é dada por:

o) = [f(x,y)dy

fx,y)= x¥)=| 2 (2x+3y) 0<x<1,0<y<1
0

1
outro valor = [Z(@x+3y)dy== {ny
0
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Funcoes Densidade de Probabilidade
Marginais: Exemplo

Considere-se a fdp conjunta f(x,y) apresentada abaixo. Determine

a fdp marginal de Y definida por h(y):

h(y) = [E(ey)x = [ @x+3y)ix

2 2 |y 1
fix.y) = xy) =15 (@x+3y) 0<x<1,0<y<1 =212 el = 2[4 3y]
5 2 o 0 5
0 outro valor 2+ 6y
- 5 ou seja:

www.cearidus.ufc.br/Arquivo “

p/0<y<l (




Funcoes Densidade de Probabilidade Condicionais

Sabemos que: 9(")=__£ fx,y)dy e h(Y)=__£,f(X,y) dx varidvel continua

P(ANB)

PB/A)=""" ,P(A)>0
P(A) Temos que:
Definindo:
PY =y /X =x)= fxy
A —> o evento onde X = x 9(x)
ou ainda

B> oeventoondeY =y

PX=x/Y=y)= -




Funcoes Densidade de Probabilidade
Condicionais: Exemplo

Considere-se a fdp conjunta f(x,y) = 10xy?
a) Determine as fdp s marginais de X e Y definidas por g(x) e h(y),

respetivamente.
b) Determine a funcao densidade condicional de Y|X.
c) Calcule P(Y>0,5| X=0,25)

a) 1
- [f(x, — [10xy3d - < 10y2 X2 [x =y
9(x) J:D f(x Y):IY )_([ Xy dy h(y) = [’m f(x, yHx = x!:oxyzdx = YT -0
_10xy® |t _10x o x)= 10X 10x* = 5y2(y? - 0)=5y*
-3 | 3 - 3

—(—x3), O<x<1

dx)=37 =3

Www.cearldus.urc.or/Arquivo
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b)

Funcoes Densidade de Probabilidade
Condicionais: Exemplo

Considere-se a fdp conjunta f(x,y) = 10xy?
a) Determine as fdp s marginais de X e Y definidas por g(x) e h(y),

respetivamente.

b) Determine a funcao densidade condicional de Y|X.
c) Calcule P(Y>0,5| X=0,25)

f(y/x)

- _ flx,y)  10xy?
por definigdo f(y/x) = 500 ~ 10 x(1_ x3)
3

www.cearidus.ufc.br/Arquivo

T 310xy? 3y
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Funcoes Densidade de Probabilidade
Condicionais: Exemplo

Considere-se a fdp conjunta f(x,y) = 10xy?

a) Determine as fdp s marginais de X e Y definidas por g(x) e h(y),
respetivamente.

b) Determine a funcao densidade condicional de Y|X.
c) Calcule P(Y>0,5| X=0,25)

C
) 1
P(y>5\x=0,25] Pla<y<b/X=x)= ff(y/x}dy
o ~ 3y . 3 20, _ 3 Y1
Por definigdo: / a Il*’2(1—x3]dy " (1-0,25°) Y= (1-025°%) 3 |1/2
Pa<y<b/X=x) ffy/xldy y. ) (1 1) (I_I/BJ 5 7 764 53 8
2 r Y - _i__ 22 z2 o
“por definiglo f(y/x) = fgz,))f)=1010(xy ) [1_0:253] 8 1-1/64 E - 63 8 63 B 3 B 9
i X Exlt-x® 64
3 6

_ 310xy? 3y

_ - 1
oxli—x) oxs) «  O<x<v<




Funcao de Distribuicao Conjunta

Ty
FX,Y(QJ,'y) - P(X <z,Y < y) :f / fx,y(a?,y) dz dy

Distribuicbes Conjuntas de Probabilidade | Resumos LEIC-A



https://resumos.leic.pt/pe/distribuicoes-conjuntas/#pares-aleat%C3%B3rios-cont%C3%ADnuos

Funcoes de Distribuigao Marginais

Fe(a) = P(X <) = [ " fe(w)du  Fyly) = P(Y <y) = / " fr(w) du

Dristribuicc”)es Cbniuntas de Prrobabilidade Ir Resumos LEiC-A



https://resumos.leic.pt/pe/distribuicoes-conjuntas/#pares-aleat%C3%B3rios-cont%C3%ADnuos

Obrigada!
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